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Рассматриваются приицрпы работы телевизоров «Старт», «Старт-2», 
«Старт-3» и «Старт-4». Наряду с общими рекомендациями по ремоигу 
приводится методика определеиия и устранения характерных иеисправ- 
ностей, наиболее часто встречающихся в этих телевизорах. 

Кннга рассчитана на радколюбителей и радиомехаников. Она так- 
же может быть использована широким кругом телезрителей при иа- 
хождении и устранении простейших неисправностей в своих телеви- 
аорах. 
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Глава первая 


ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТЕЛЕВИЗОРАХ 


Основные эксплуатационные данные телевизоров 


Телевизоры «Старт-3» и «Старт-4» предназначены для приема 
передач телевизионного вещания в лк.бом из двенадцати каналов и 
приема передач УКВ ЧМ радиостанций в диапазоне 64,5 —73 Мгц, 
а также для воспроизведения граммофонной и магнитофонной запи- 
си. Телевизор «Старт-4» позволяет дополнительно производить под- 
ключение приставки двухъязыкового сопровождения, 

В телевизорах имеется 18 ламп и 15 полупроводниковых диодов. 
Кинескоп З5ЛКЭБ с размером экрана по диагонали 35 см позволяет 
получить изображение размером 220х290 мм. 

Чувствительность телевизоров по каналам изображения и звука 
не хуже 200 мкв. Разрешающая способность по горизонтали в центре 
изображения не менее 450 линий. Номинальная выходная мощность 
канала звука не менее | вт. Телевизоры пигаются от сети перемеино- 
го тока напряжением 127 и 220 в. Потребляемая от сети мощность 
при приеме телевизионных передач не превышает 140 вт. При перехо- 
и на прием УКВ ЧМ станций потребление мощности уменьшается до 

вт. 

В отличие от первых телевизоры «Старт» и «Старт-2» рассчита- 
ны для приема передач в первых пяти телевизионных каналах и стан- 
ций УКВЧМ вещания. Чувствительность этих телевизоров по кана- 
лам изображения и звука также ие хуже 200 мкв Остальные пара- 
метры этих телевизоров иезначительно отличаются от параметров 
телевизоров «Старт-3х и «Старт-4». 


Блок-схема телевизоров 


Телевизор «Старт-3» — приемник супергетеродинного типа. Блок- 
схема этого телевизора приведена на рис. |. Каскады усилителя вы- 
сокой частоты, смесителя, гетеродина и усилителя промежуточной ча- 
стоты общие для сигналов изображения и звука. В видеодетекторе 
происходит выделение сигналов изображения и в результате биения 
между промежуточными частотами изображения и звука образуется 
вторая промежуточная частота 6,5 Мгц. Схема ключевой АРУ управ- 
ляет работой усилителей ВЧ и двух каскадов ПЧ. 

Канал звукового сопровождения состоит из усилителя промежу- 
точной частоты, ограничителя, частотного детектора и двухкаскадио- 
го усилителя низкой частоты. 

Канал сннхронизации включает в себя амплитудный селектор, 
усилитель-ограничитель импульсов сиихронизации, дифференцирую- 
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Рис. 1. Блок-схема телевизора «Старт-3». 
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Рис. 2 Блок-схема телевизоров «Старт» и «Старт-2». 


щую н интегрирующую цепи. Для увеличения устойчивости строчной 
синхронизации введен каскад автоматической подстройки частоты 
строк. 

Схема блока строчной развертки состоит из мультивибратора 
строчной частоты, выходного каскада и демпферной лампы. Высо- 
ковольтный кенотрон выпрямляет импульсы напряжения, возникаю- 
щие во время обратного хода строчной развертки. Это напряжение 
используется для питания анода кинескопа. Блок кадровой развертки 
состоит из блокинг-генератора и выходного каскада. 

Прием передач УКВ ЧМ радиостанций ведется приставкой, содер- 
жащей усилитель высокой частоты и односеточный преобразователь. 
Для получения необходимой чувствительности по звуку при приеме 
этих станций введен дополнительный каскад усиления промежуточ- 
ной частоты. 

Блок-схема телевизора «Старт-4» аналогична схеме телевизора 
«Старт-3», но в телевизоре «Старт-4» для прослушивания звукового 
сопровождения на вторбм языке можио производить включение при- 
ставки ПДС между каскадами частотного детектора н УНЧ. 

Блок-схемы телевизоров «Старт» и «Старт-2» (рис. 2) одинако- 
вы, но в отличие от блок-схемы телевизора «Старт-3» имеют раздель- 
ные каналы усиления промежуточных частот сигналов изображения 
и звука. Для автоматической регулировки усиления используется от- 
рицательное напряжение, образующееся в цепи сетки лампы ампли- 
тудного селектора. В каскадах синхронизации дополнительное усиле- 
ние получают только строчиые синхроимпульсы. В задающем каскаде 
строчной развертки применен блокинг-генератор. Буферный каскад 
препятствует попаданию импульсов строчной развертки в цепи кадро- 
вой синхронизации. Переключение телевизора для приема широкове- 
щательных радиостанций, работающих в диапазоне УКВ, осуществ- 
ляется поворотом переключателя блока ПТИ на один из поддиапа- 
ЗОНОвВ. 


Принципиальная схема телевизора «Старт-3» 


Вначале рассмогрим схему телевизора «Старт-3». 

Общий канал изображения и звука. Антенный вход телевизора 
рассчитаи на подключение коаксиального кабеля с волновым сопро- 
тнвлением 75 ом. 

Через повышающий трансформатор 21.1 21-2 блока ПТК (рис. 3) 


сигналы изображения и звука, прииятые аитеиной, подаются к усили- 
телю высокой частоты, собранному на лампе /\1., по каскодной схе- 


ме. Последовательное включение триодов этой лампы не только сии- 
жает ток, потребляемый блоком ст цепей питания, но и повыщает 
эффективность регулировки усиления по каскадам высокой частоты. 
Первый каскад выполнен по схеме с заземленным катодом, второй — 
по схеме с заземленной сеткой. 

Анодной нагрузкой первого каскада усилителя ВЧ служит кон- 
тур, образованный дросселем Др!, междуэлектродными емкостями 
ламп и емкостью монтажа Полоса пропускания этого контура охва- 
тывает диапазон частот двенадцати телевизионных каналов. Такую 
широкую полосу пропускания частот контура можно получить благо- 
даря тому, что он зашунтирован малым входным сопротивлением кас- 
када усилителя ВЧ с заземлеиной сеткой. Для компенсации сниже- 
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Рис. 3. Принципиальная схема переключателя телевизионных кана- 
лов ПТК. 
\ё1- 
< 


ния коэффицнеита усиления каскадов ВЧ на высших телевизионных 
каналах число витков дросселя Др, подобрано нз расчета получе- 
ння резонаиса на частоте 170 Мгц 


Для повышения стабильности работы первого каскада усилиле- 
ля ВЧ и компенсации влияния паразитной емкости ансд — сетка лс- 
вого триода лампы Л|.| в усилитель введена нейтрализация, Конден- 


саторы С1-з (в блоках последних выпусков изъят), С1.4 н между- 


электродные емкости анод-сетка и сетка-катод лампы Л ,_; образуют 
мост, балансирующийся при выполнении условия 


С. "Ск = С1.з "Са-с. 


Если мост сбалансирован, то связь между сеточным и анодным 
контурами лампы /\_, отсутствует, так как онн включены в диаго- 


нали моста. Для нейтрализации служит полупеременный конденсатор 
С1-з- Напряжение смещения на сетку лампы первого каскада усили- 


теля подается от цепи АРУ через развязывающий фильтр А1.1› А1.-25, 
С 
1-2. 


Нагрузкой второго каскада усилителя ВЧ служит полосовой 
Фильтр Ё1-95» Ст.6» [1-06» С1-10: На управляющую сетку лампы этого 
каскада через делитель напряження А\_2, А:.3 Подается положитель- 
ное напряжение, величина которого несколько меньше напряжения на 

`ее катоде. Такая схема пнтання цепи управляющей сеткн применена 
для нормального режима работы лампы н дает возможность автома- 
тически менять коэффуциеит усиления второго каскада усилителя ВЧ 
при регулировке контрастности. С уменыпением отрицательного на- 
пряжения, поступающего от цепи АРУ (при уменьшении контрастио- 
сти изображения), анодное напряжение на левом триоде лампы УВЧ 
также уменьшается. Элс в свою очередь вызывает уменьшение иапря- 
жения на катоде второго трнодз н соответствующее уменьшение раз- 
ности потенциалов между ее сеткой и катодом, что приводит к уве- 


личению коэффициент. усиления каскада и контрастности изобра- 
жения. 


С контура Ё1.о6 С1-0 полосового фильтра напряжение высокой 
частоты подается на сетку преобразователя частоты, работающего на 
пентодной части лампы Л\.о. Одновременно к сетке преобразователя 
подводится сигнал гетеродина путем нндуктивно-емкостной связи его 
контура ЁР:.о7 с катушкой полосового фильтра высокой частоты. 
В анодной цепи смесителя в результате биений этнх сигналов обра- 
зуются комбннациониые частоты. Снстема двух взаимно расстроенных 
контуров смеснтеля, служащих его нагрузкой, настроена так, что она 
выделяет только разиостиые частоты комбинационных сигналов (34, 
25 Мгц — промежуточная частота изображения; 27, 75 Мгц — про- 
межуточная частота звука). 

Первый контур системь образован катушхой [1-61 И емкостью 
монтажа, второй контур — катушкой Ё1_6з, емкостью соединительного 
кабеля РК-19 и входной емксстью лампы первого каскада усилителя 
ПЧ совместно с различными емкостями моитажа Связь между кон- 
турами осуществляет катушка Ё1.62. Блок ПТК удален от первого 
каскада ПЧ, поэтому емкость соеднинтельного отрезка кабеля до- 
вольно значительна (25 пф). Для уменьшения влияния этой емкости 
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на параметры контуров полосового фильтра число витков катушки 
связи [1-62 выбрано небольшим по сравнению с катушками [1.61 


[1-63 
Гетеродин блока, собранный на трнодной части лампы Л\1.о , ра- 


ботает по схеме емкостной трехточки. Гетеродии настраивают пере- 
менным конденсатором С\ _14- 


С блока ПТК промежуточные частоты сигналов изображения и 
звукового сопровождения подаются на четырехкаскадный усилитель 
промежуточной частоты. схема которого дана на рис. 4, а. Первые 
два каскада работают на лампах /\!, Л, третнй — на пентодной ча- 
сти лампы Лза и четвертый на лампе «Та. 

Нагрузкой первого каскада служит полосовой фильтр [л, Сл, Ё2. 
С.. Для расширения полосы пропускания контуры зашунтированы 
резисторами Аз, Ю.. 

В анодную цепь второго каскада включен контур [з, Сл, Св с двой- 
ной намоткой. При связи между катушками этого контура значитель- 
но болыне критнческой такая схема обеспечивает получение двугор- 
бой несимметрнчной резонансной кривой. Практическн один из «гор- 
бов» резонансной кривой лежет далеко за пределами полосы пропу- 
скания усилителя и не участвует в формировании его характеристя- 
кн. По сравнению с одиночным такой контур позволяет получить 
больший коэффициент усиления каскада (из-за уменьшення величи- 
ны шунтирующей емкостн) и дает возможиость исключить элементы 
связн между каскадами. Для расширения полосы пропускания пер- 
вичная обмотка контура зашунтирована резистором Кв: 

На управляющие сетки ламп первых двух каскадов, помимо от- 
рицательного напряжения смещения, через резнсторы А1, Аз подается 
напряжение АРУ для регулнровки контрастности. 

Нагрузкой третьего каскада усилителя служит Т-образный 
фильтр, в состав которого входят контуры Ё8С'!4 и [5Сив. Введение 
Т-образного фильтра увеличивает избирательность усилителя по со- 
седнему каналу и позволяет получить частотную характеристику не- 
©бходимой формы. 


Настройка контура [Си определяет расположение и крутизну 
склона частотной характеристики в области несущей частоты изобра- 
„жения. Контур Г5Сив, настроенный на частоту 27, 75 Мгц, определяет 
форму склона частотной характеристики вблизи несущей частоты зву- 
ха и подавляет ее. 


Включение контуров-в разные днагонали сбалансированного мо- 
ста обеспечивает независимость регулировок контуров. Для получения 
мостовой схемы катушка 25 разделена на две части (точка { на схе- 
‘ме). Эти части катушки образуют два плеча моста. Выходная емкость 
лампы Лз и входная емкость лампы Ла вместе с емкостями монта- 
жа соответствующих каскадов сбразуют два других плеча моста. 
ЧЕслн плечи моста сбалансированы, настройка одного из контуров не 
Флияет на настройку другого 
Несущая частота звукового сопровождения подавляется настрой- 
‘кой катушки Ё5. Дополнительно улучшить режекцию несущей часто- 
чы звука можно путем изменения емкости конденсатора С15. 

Последовательно с контуром [5Св включен резистор К!5. Этим 
достигается необходимый уровень ослабления сигнала промежуточной 
‘частоты звука и ослабление влияния расстройки контуров на качест- 
во приема передач. 
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Рис 4а Принципиальная схема телевизора 
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«Старт-3» (блоки разверток н питаиия). 
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Четкость изображения зависит от согласовання элементов антен- 
ны, условий приема и ряда другнх факторов. Для получения наилуч- 
шей четкости несущая частота изображения должна располагаться 
на полуспаде склоиа частотной характеристики УПЧ. Однако из-за 
разной степени подавления нижней боковой полосы на каждом из 
телевизионных каналов (различие частотно-фазовых характеристик 
передающего тракта) приходится изменять это условие, т. е. выбирать 
не среднюю, а отличную от нее точку на склоне частотной характери- 
стики в пределах уровня от 0,2 до 0,8. В телевизоре «Старт-3» рас- 
положение несущей частоты относительно склона частотной харак- 
теристики изменяют потегциометры Ав. Для этого параллельно кон- 
туру [5С!4 подсоединена цепочка из полупроводникового диода Д! 
и конденсатора С\з. 

Перемещение движка потенциометра Ю16 изменяет величину по- 
стоянного напряжения, подаваемого на катод диода, а следовательно 
его проводимость. Шунтируя контур, цепочка Д!С:з не только изме- 
няет частоту настройки контура {5С14, но и в какой-то степени влияет 
на его добротность. Поэтому в зависимости от положения движка 
потенциометра изменяегся положение склона характеристики отно- 
сительно несущей частоты изображения и его крутизна, а следова- 
тельно, и четкость изображения. Резистор А:› введен в схему регули- 
ровки четкости для устранения влияния малого внутреннего сопро- 
тивления источника питания на работу диода Д:. 

Нагрузкой четвертого каскада усилителя ПЧ служит контур с 
двойной намоткой [7[Суэ.`Полоса пропускания его достаточно ши- 
рока, так как он шунтируется малым сопротивлением детектора. 

С последнего каскада усилителя ПЧ напряжения сигналов про- 
межуточной частоты изображения и звука подаются на видеодетек- 
тор Д2. Величина сопротивления нагрузки видеодетектора К1э вы- 
брана небольшой для уменьщения влияния шунтирующих емкостей 
монтажа, С нагрузки А: видеосигнал через корректирующий дрос- 
сель Др, поступает на сетку лампы видеоусилителя. 

В результате биений между промежуточными частотами изобра- 
ження и звука на нагрузке видеодетектора выделяется вторая проме- 
жуточная частота звука 6,5 Мец, которая через разделительный 
конденсатор С» подается на вход усилителя ПЧ звука. 

Однокаскадный видеоусилитель собран на лампе Л, с анода 
которой сигналы изображения в негативе поступают на катод киие- 
скопа. Схема сложной коррекции (дроссели Др и Дрз} вносит необ- 
ходнмый подъем характеристики видеоусилителя в области высоких 
частот (4,5—5 Мгц). . 

Для получения более широкой полосы высоких частот сигналов 
изображения дроссели Др; и Дрз зашунтированы резисторами К», 
Ка. Отсутствие в видеоусилителе переходных емкостей сохраняет 
постоянную составляющую для правильного воспроизведения общего 
фона передаваемого изображения. 

Для регулировки контрастности изображения на лампе Лзб со- 
брана схема ключевой АРУ. Графики, поясняющие работу цепей АРУ, 
приведены на рис. 5. С дополнительной обмотки выходного транс- 
форматора строк (выводы 7, 8) через конденсатор С24 на анод лам- 
пы АРУ поступают положительные импульсы напряжения строчиой 
развертки. К катоду лампы с резнстора Аз, подводится положитель- 
ное напряжение. 

Сигналы изображения подаются на управляющую сетку лампы 
АРУ через резистор А с анода лампы видеоусилителя. На этот же 
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электрод поступает постолинОе напряжение, равное по величине 
апряжению лампы +Ё5. 

Обычно Е АРУ заперта. При поступлении сигнала в момент 

прохождения строчных синхронизирующих д Пенавоя 

по времени с импульсамт строчной развертки, лампа У отпирает 

и анодный ток лампы заряжает конденсатор Сод (рис. 4, а). 

По окончании синхро- 
импульса лампа АРУ запи- 1, Ик 
рается и конденсатор Са 
разряжается через обмотку 
выходного траисформатора 
строк и резисторы Аз, Ам, 
Р‹. Падение напряжения, 
образующееся при разряде 
этого конденсатора, исполь- 
зуется для регулировки 
контрастности.  Кратковре- 
менные пульсации отрица- 
тельного напряження АРУ 
сглаживаются фнльтром 
КззС». 

Заряд конденсатора Сза, 
а следовательно, и величина 
отрицательного напряжения, 
подаваемого в цепи АРУ, 
меняется пропорционально 
нзменениям уровня синхро- 
низирующих импульсов и не 
зависнт от сигнала изобра- 
жения и импульсных помех. 
Уменьшение сигнала на вхо- 
де телевизора и связанное с 
этим уменьшение напряже- 
ния на сетке лампы АРУ 
ведут к увеличению разно- Рис. 5. Графики работы схемы АРУ. 
сти потенциалов между сет- а — напряженне на катоде и управляющей 
кой н катодом лампы, а сетке лампы /Лзб; б-— напряжение на ано- 
следовательно, к уменьше- де лампы Лоб; в-- анодный ток лампы 
нию ее анодного тока (по- МЛ,б; г— регулирующее напряжение в це- 
казано штриховой линией пи АРУ. 
на рис. 5, в). При этом вели- 
чина отрицательного напря- 
жения в цепи АРУ уменьшается, а усиление каскадов возрастает. 
Увеличение сигнала на входе телевизора приводит к увеличению сиг- 
нала на сетке лампы /]з5, а также и отрицательного напряжения, по- 
ступающего в цепи АРУ. Уменьшение усиления каскадов приводит к 
уменьшению контрастности изображеиня. 

Контрастность изображения можно регулировать вручную, из- 
меняя потенциометром К! положительное напряжение на катоде 
лампы АРУ. Уменьшение этого напряжения увеличивает ток р 
и соответственно возрастает отрицательное напряжение в цепи РУ. 
Схема АРУ не срабатывает, если отрицательное напряжение ее 
управляющей сеткой и катодом лампы в момент а. 
импульса больше напряжения запирания лампы. В этом слу — р. 
мальный режим работы ламп усилителей высокой Н промежут 
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частот поддерживается смешением, снимаемым с делителя АЮззЮзо. 

Определенная яркость изображения при регулировке контраст- 
ности задается схемой звтоматической регулировки яркости, соб- 
ри на резисторах А», К» и АЮшт (рис. 4,2). При регулировке 

нтрастности изображения потенциометром Юз: одновременно мз- 
няется напряженне как на кагоде лампы АРУ, так ин на потенцио- 
метре регулировки яркости Ал, что вызывает автоматическое изме- 
нение яркости. ь 

Канал звукового сопровождения гелевизора состоит из усили- 
теля ПЧ (Лёва), ограничителя (Луа), частотного детектора (Дз, Д4) 
и двух каскадов усиления низкой частоты (Лу, Лв). 

Вторая промежуточная часто’а звука 6,5 Мгц снимается с на- 
грузки видеодетектора и поступает на контур Ё5Сэ, включенный 
в цепь сетки лампы усилителя ПЧ. Этот контур служит одновременно 
нагрузкой лампы другого уси; ииеля ПЧ (Ле), дополнительно уси- 
и сигналы промежуточиой частоты звука при приеме пере- 
т —. ЧМ вещания. Лампа Льз при приеме телевизионных передач 

работает, так как на ее анод ие подается напряжение. Анодной 
нагрузкой лампы /ва усилителя ПЧ служит контур Ё1оСз». Для рас- 
ие. полосы пропускания контур зашунтирован резистором Ве». 
:. ит (Льь) предназначен для устранения искажений 

ука, вызванных паразитной амплитудной модуляцией сигнала про- 

О частоты. Анодной нагрузкой каскада служат коитуры 

и с Сзя. Для получения нужного порога ограничения 

ранирующую сетку лампы „эта подаются малые напря- 

жения. Смещение, необходимое для нормальной работы лампы огря- 
ничителя, создается сеточным током лампы на резисторе Юз. 

С выхода ограничителя сигналы поступают на частотный детек- 
и собраиный иа диодах Дз, Д+. С полосовым фильтром детектора 

ана катушка Г,2. Образующееся на ней напряжение, складываясь 
с напряжениями, имеющимися на вторичной обмотке полосового 
фильтра, подается к диодам Дз Да. 

- Сигнал низкой частоты, полученный на выходе детектора, через 
конденсатор Сз’ подзется на регулятор громкости КЮ». Цепочка 
КиСи служит для окончательного подавления паразитной амплитуд- 
ной модуляции сигнала звука Постоянная времени этой цепи доста- 
а велика, поэтому ьратковременное амплитудное изменение сиг- 
: не может значительно изменить напряжение на кондеисаторе 

41 И схема не будет реагировать на амплитудные изменения частог- 
но-модулированного сигнала. 

Усилитель низкой частоты имеет предварительный каскад, рабо- 
ий на лампе Лус, и выходной — на лампе /». Аиодной нагрузкой 
о. а НЫ сопротивление Ки, второго — громкогово- 

Для уменьшения иелинейных искажений в выходной каскад вве- 
дена отрицательная обратная связь. Резисторы Ю45, Ю и коиденса- 
тор С — элементы цепи обратной связи. Тембр звука по ВЫСОКИМ 
частотам регулируют потенциометром Юз | 
и а риа В канал синхронизации входят амплитуд- 
и. тор и усилитель-ограничигель сиихронизирующих им- 

Применение пентода в амплитудиом селекторе (/Л5) уменьшает 
возможность проникновения в анодную цепь селектора через проход- 
ную емкость С«-с сргналов изображения и импульсов помех. Пентод 
выделяет синхронизирующие импульсы даже при значительных коле- 
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баниях сигнала иа входе телсвнзора, при этом величина их на вы- 
ходе каскада сохраняется неизмеиной. 

С выхода видеэуснлителя телевизионный сигиал через раздели- 
тельный конденсатор С.з подается на управляющую сетку лампы 
амплитудного селектсра. Резистор т уменьшает влияние ВХОДНОЙ 
емкости цепи селектора на часготиую характеристику видеоусилителя. 

Выделение синхронизирующих 
импульсов из телевизиониого сигнала 
возможно при малой величине на- 
пряжения запирания лампы селекто- 
ра (рис. 6). Для этого лампа селек- 
тора /з работает с малым напряже- 
нием на аноде и экранирующей сетке. 
Необходимое сиижение напряжения 
достигается при помощи делителя 
Ю5з, Ю4 и гасящего резистора Кь2. 
Падение напряжеиия, образующееся 
на резисторе № от протекання по не- 
му сеточных токов лампы, использу- 
ется для смещения. 

Величина его меняется автомати- 
чески, в зависимости от амплитуды 
приходящего сигнала. 

Синхронизирующие импульсы от- 
рицательной поляриости выделяются 
на аноде лампы У/о и через разделн- 
тельный конденсатор Сз1 подаются на 
управляющую сетку лампы усилите- 
ля-ограничителя, 

Введение в схему селектора це- 
почки ЮСю повышает устойчивость 
его работы при воздействии кратко- 
временных импульсных помех и под- 
перживает постоянным напряжение 
на управляющей сетке лампы / при 
прохождении полукадрового синхро- 
низирующего импульса. 

При отсутствии этой цепочки по- 
явление помехн, превышаюшей по 
амплитуде импульсы синхронизации, 
вызывает увеличение сеточного тока 
лампы и возрастание напряжения на конденсаторе Св до амплитуд- 
ного значення имгульса помехи. В результате увеличения отрица- 
тельного напряжения иа управляющей сетке лампы Ло несколько син- 
хронизирующих импульсов, следующих за помехой, будет отсутство- 
вать в анодной цепи лампы селектора нлн будет частично ограничено 
(рнс. 7). 

Прн установке помехоподавляющей цепочки емкость коиденсато- 
ра С выбираюг значительно меньше емкости коиденсатора Сав. По- 
этому при воздействии импульса помехи конденсатор Сью быстро 
заряжается, а по его окончании столь же быстро разряжается через 
резистор №. В результате этого на сетке лампы селектора быстро 
устанавливается нормальное напряжение смещения. 

Усилитель-ограничитель синхронизирующих импульсов собран 
на левом триоде лампы Л. На управляющую сетку этой лампы 


Рис. 6. К работе схемы ам- 
плитудного селектора. 
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в момент включення через резисторы Аз5 и Аз подается положитель- 
ное иапряжение, которое открывает лампу. Так как сопротивление 
участка сетка-катод открытой лампы примерно равно | ком, а вели- 
чины сопротивлений делителя болышие, го напряжение на сетке лам- 


вы близко к 0. 


Ла, 
а \(#  „Помеха 


Помета 


Рис. 7. Графики, 
поясияющие  дей- 
ствне импульсной 
помехи иа качест- 
во синхронизации, 


Рис. 8. К работе усилите- 
ля-ограничителя синхро- 
импульсов. 


При поступлении на сетку отрицательных синхроимпульсов по- 
следние запирают лампу усилителя-ограничителя на все время их 
действня. Анодный ток лампы при этом изменяется от максимума 
до нуля. После окончания синхроимпульса лампа отпирается и анод- 
ный ток ее возрастает ле максимума, как показано на рис. 8. 

С анода лампы усилителя усиленные синхроиизирующие импуль- 


сы положительной полярности подаются на дифференцирующий и ин- 
тегрирующий фильтры. 
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Строчные синхроимнульсы 


выделяются дифференцнрующим 


фильтром, состоящим из конденсатора Св и сопротивления диода Дь. 
Образовавшиеся в результате дифференцнроваиня узкие импульсы 
напряження используются для управления работой цепей автомати- 


ческой подстройки частоты (АПЧ) 
строк. 

Двухзвенный интегрирующий 
фильтр Ю58Сьз, К59Сз4 выделяет по- 
лукадровые синхронизирующие 
импульсы, которые затем подают- 
ся в цепь лампы блокинг-генерато- 
ра кадровой развертки. 

Для повышения устойчивости 
синхронизации в телевизоре 
«Старт-3» применена автоподст- 
ройка частоты строк, элементы ко- 
торой сдстоят из фазового дискри- 
мииитора, выполненного иа диодах 
Д!. Дь и фильтра. Нагрузкой 
диодов служат резисторы Аи, Кл», 

К схеме АПЧ одновременно 
подводятся два напряжения — 
пилообразное напряжение строч- 
иой частоты и напряжение синхро- 
низирующих нмпульсов. Пилооб- 
разное напряжение сннмается с 
задающего генератора строчной 
развертки и делится поровну на 
резисторах Аз, Кз2. Так как диоды 
включены навстречу друг другу, 
напряжение прикладывается к их 
анодам в противоположной поляр- 
ности. Строчиые сиихроимпульсы 
поступают к средней точке соеди- 
нения диодов с дифференцирую- 
щей цепочки Св4Д\5. По отноше- 
нию к анодам диодов полярность 
синхроимпульсов положительна, 
поэтому на каждый диод дейст- 
вует суммарное напряжение, со- 
стоящее из синхроимпульса и пи- 
лообразного напряжения. 

Прн совпадении частоты пило- 
образного напряжения и частоты 
синхроимпульсов последние при- 
ходят по времени точно в середине 
обратного хода пилообразного на- 
пряжения. Следовательно, к дио- 
дам Д!4Д5 прикладываются рав- 
ные напряжения Ст и (> (рис. Э,а). 
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Рис. 9. Графики, поясняю- 
щие работу схемы АПЧ. 


Вызываемые этими напряжениями токи диодов (протекают по рези- 
сторам Юл) будут равны по величине, но противоположны по на- 
правлению. Поэтому результирующее напряжение, снимаемое с кон- 
денсатора Св, будет равно нулю и частота работы мультивибратора 
строчной развертки останется без изменений. 


9* 
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При увеличенни частоты колебаний мультивибратора (рис. 9, 6) 
величнна суммарного напряжения, приложенного к диоду Да, стано- 
вится больше, чем иапряжение на дводе Д,ь. Образующееся на 
конденсаторе Сз5 результнрующее напряжение в этом случае будет 
положнтельным. Увеличение напряжения на сетке лампы мультивиб- 
ратора Л!:> (левый триод) природнт к соответствующему уменьшению 
частоты генерируемых им колебаиий до совпадения с частотой син- 
хронизирующих нмпульсов. 

При умеиьшенин частоты колебаний мультнвнбратора (рис. 9, в} 
напряжение, приложенное к диоду Д\., оказывается меньше, чем на 
пряжеиие на диоде Д:5. Появление отрицательного напряжеиия на 
коядеисаторе Сз5 приведет к уменьшению напряжения на сетке лам- 
пы мультивибратора и соответствующему возрастанню частоты е:0 
колебаний. 

Устойчивость работы АПЧ поддерживается при условии совпаде- 
ния синхронизирующих импульсов с временем обратного хода пило: 
образного напряжения. Если это условие нарушается, то АПЧ рабо- 
тать не будет и для восстаиовления ее иормальиой работы потре- 
буется регулировка ручкой «Частота строк». 

Блок разверток. Напряжение с выхода схемы АПЧ подается к 
сетке лампы мультивибратора Л1› через интегрирующий фильтр, со- 
стоящий из резисторов Ал, Кзь и кондеисаторов Сбт, Сев. Постоянная 
времеии этого фильтра достаточно велика. Поэтому он повышает 
помехоустойчивость схемы АПЧ при воздействии кратковременных 
помех или внутренних шумов телевизора, так как препятствует 
сколько-нибудь заметиому изменению напряжения иа выходе схе- 
мы АПЧ. 

Задающий генератор строчной развертки выполнен по схеме не- 
симметричного мультивибратора. Связь между левым и правым 
триодами лампы мультивибратора осуществляется по цепи катода 
через резистор Ктв. Помимо работы в схеме мультивибратора, правый 
триод используется как разрядиая лампа. 

Частота собственных колебаиий мультивибратора определяется 
постоянной времеии цепи АззАт.Ю!о8Сто и параметрами коитура [5Сз». 

Контур [Ё15Свэ включен в анодную цепь мультивибратора для по- 
вышения стабильиости частоты его колебаний. Коитур настроен на 
частоту строчной развергки 15 625 гц. В контуре при изменении тока 
через лампу Л\2 возникают синусоидальные колебания. Складываясь 
с напряжением, образующимся в цепи сетки правого триода лампы 
Л»2, онн увеличивают крутизну спада кривой напряжения в моменг, 
предшествующий отпиранию лампы, тем самым повышая стабиль- 
ность работы схемы. 

Напряжение пилообразно-импульсной Формы, образующееся на 
аноде правого триода лампы „12. через разделительный конденсатор 
Ст» подается на управляющую сетку лампы выходного каскада 
строчной развертки, выполненного по типовой экономичной схеме 
с возвратом энергии в цепь питания. В нем нспользованы уиифициро- 
ванные узлы — выходной трансформатор строк (ТВС-А), отклоняю- 
щая система (ОС) и регулятер размера строк (РРС). 

При поступлении на сетку лампы :з управляющего напряжения 
пилообразно-импульсной формы ток в ее анодной цепи постепенно 
нарастает по линейному заксну. С наступлеиием обратного хода 
луча лампа запнрается отрицательным импульсом напряжения на ее 
управляющей сетке. Быстрое уменынение тока лампы создает в об- 
мотке выходного трансформатора импульс напряження, амплитуда 
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которого превышает иапряжение источника питания в иесколько де- 
сятков раз. . - 

Так как выходной каскад обладает некоторой распределеннон 
емкостью, в коитуре, образованиом этой емкостью и эквивалентнон 
индуктивностью схемы, возникают затухающие колебания. Для устра- 
нения этого колебательного процесса включен демпфирующий диод 
Л ь5. 

Диод включен так, что ьс время обратного хода луча он заперт 
большим положительным напряжением, приложенным к его катоду. 
Когда ток в отклоняющих катушках меняет свое направление иа 
противоположное, напряжение на катоде демпфера стаиовится мень- 
ще напряжения на его аноде и диод отпирается. Шуитируя обмотку 
выходного трансформатора, он срывает собствениые колебания кон- 
тура. Пока диод отперт, конденсатор Сэ будет заряжаться проте- 
кающим через него током. 

За время работы лампы /\з коиденсатор Сз4 несколько разря- 
дится, но величина разряда будет незначительна, так как частота 
развертки весьма велнка!. 

Как указывалось выше, во время обратного хода луча напряже- 
нне на аноде лампы /Лиз имеет большую величину и аиодно-сеточная 
характеристика лампы резко сдвигается влево. Поэтому амплитуда 
напряжения, подаваемого на сетку лампы для ее запирания, должна 
иметь достаточно большую величнну. 

Регулировка размера изображения по горизонтали достигается 
изменением индуктивности катушки Ёлв (рис. 4,6), что в свою оче- 
редь влияет иа размах тока, протекающего через строчные катушки 
отклоняющей системы. 

Для увеличения размера по строкам дополнительная обмотка 
выходного трансформатора строк зашунтироваиа конденсатором Саи. 
Включение этого конденсатора приводит к увеличению обратного 
хода луча и, следовательно, к уменьшению высокого иапряжения 
на аноде кииескопа. 

Паразитные колебания, возникающие в строчных катушках от- 
клоняющей системы, вызывают появлеиие волнистости строк в левой 
половине растра. Эти искажеик я устраняют путем соединения вывода 
общей точки строчных катушек с выводом средней точки обмотки 
строчного трансформатора. Высокое напряжение для питания анода 
кинескопа получается от выпрямления лампой 14 импульсов высо- 
кого напряжения, возникающих в обмотке выходного трансформато- 
ра во время обратного хода луча. Напряжение этих импульсов 
повышается дополнительной высоковольтиой обмоткой до 11—14 кв. 
Цепь накала кенотрона ЦИИ питается от отдельной обмотки на 
выходном трансформаторе строк. Величина дополнительного сопро- 
тивления в цепи накала зависит от режима работы выходного кас- 
када. В ТВС-А это сопротивление равно 2 ом. 

В блоке кадровой развертки имеются два каскада — задающий 
н выходиой. Задающий каскад (правый триод лампы Ло) выполнен 
по схеме блокинг-генератора с разрядной цепью. Пилообразное на- 
пряжение формируется цепочкой АззСз. Для получения хорошей 
линейности пилообразного иапряжения постоянная времени этой 


' Более подробно работа выходного каскада строчной развертки объясняет- 
ся в книгах. Л. Д. Фельдман. Как работает телевизор. Госэнергоиздат, 
1962. ис А. Ельяшкевич. Устранение неисправностей в телевизоре. Гос- 
энергонздат. 1963. 
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цепочки выбрана достаточно большой. Для увеличения амплитуды 
пилообразного иапряжения, снимаемого с коиденсатора Сьв, на анод 
лампы блокннг-геиератора и зарядную цепочку подается повышенное 
напряжение 550—650 в, снимаемое с конденсатора вольтодобавки Ста. 
Частота колебаний, генерируемых блокинг-генератором, определяется 
элементами Юв1, Юве, Сь5. 

Через разделнтельный конденсатор Св пнлообразное напряжение 
подается на потенциометр Аз регулировки размера кадра по верти- 
кали, которым изменяют величину пилообразного напряжения, пода- 
ваемого на сетку лампы выходного каскада. Конденсатор Сэ и це- 
почка КвСв пропускают высокочастотные составляющие пилообраз- 
ного напряжения, улучшая тем самым линейность изображения верх- 
ней и нижней частей растра. 

Одновременно с этим конденсатор Сво и резисторы Ют, Юз, Юь, 
Ка, Кз составляют дифференцирующую цепочку, которая преобра- 
зует поступающее иа ее вход пилообразиое напряженне в пилообраз- 
но-импульсное. На время обратного хсда луча кинескопа лампа вы- 
ходного каскада Уи! запирается отрицательными импульсами этого 
напряження. 

Нагрузкой выходного каскада кадровой развертки служат кад- 
ровые отклоняющие катушки, включенные через выходной трансфор- 
матор кадров Тр. в анодную цепь лампы. Подключение кадровых 
катушек к источнику анодного напряжения уменыпает разность по- 
тенциалов между строчными и кадровыми катушками, снижая тем 
самым вероятность пробоя между ними. 

Хорошая линейность изображення может быть получеиа при 
условии протекания в катушках тока строго пилообразной формы, 
для формироваиия которого в выходной каскад введена цепь обрат- 
ной связи. Напряжение обратной связи снимается с дифференцирую- 
щей цепочки Ас’ сзК ззК зоСв2 н через резистор Юз поступает на управ- 
ляющую сетку лампы Ли. В результате сложеиия этого напряжения 
с напряжением, поступающим от задающего каскада, на сетке лам- 
пы Ли образуется напряжение параболически-импульсной формы, 
необходимое для линейного нарастания тока в отклоняющих катуш- 
ках. Линейность изображеиня, т. е. степень провала параболической 
части кривой напряжения обратной. связи, регулируется потенцио- 
метром Абу. 

Для гашения обратнсго хода луча по вертикалн иа модулятор 
кннескопа подаются отрицательные импульсы напряжения, которые 
образуются от дифференцирования пилообразного напряжения це- 
почкой ЮюЮваСьт. 

Блок питания. Выпрямитель для питания анодно-сеточных цепей 
ламп телевизора выполнен по мостовой схеме на восьми диодах 
Д—Д:› (ДГ-Ц26). Малый уровень пульсации выпрямленного напря- 
жения достигается введекиех П-образного фильтра, состоящего из 
дросселя Дра и электролитических конденсаторов Сзь, Сэт. Выпрям- 
ленное напряжение для анодно-экранных цепей ламп каналов изобра- 
жения и звука снимается через фильтр Кз5Св, а питаиие на лампу 
выходного каскада УНЧ — с фильтра ЮзаСтье. 

Выпрямитель напряжения смещеиия собран по однополупериод- 
ной схеме на диоде Д.5 (ДГ-Ц21). Для этого используется напря- 
жение, снимаемое с накальной обмотки траисформатора питаиия 
(выводы 6, 7). Необходимое напряжение 8—9 в образуется иа конден- 
саторе С» благодаря тому, что он заряжается до амплитудиого зна- 
чения напряжения источника питання. 
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Блок УКВ ЧМ вещания При переходе на прием ЧМ передач 
все необходнмые коммутации осуществляются переключателем рода 
работ «Телевидеиие-ЧМ». Для приема широковещательных радио- 
станций, работающих в диапазоне УКВ с частотной о 
используется унифицированная приставка (рис. 10) на лампе 2-1. 
Левый триод лампы Ло. работает усилителем высокой частоты, 


правый — преобразователем. 
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Рис. 10. Принципиальная схема блока УКВ ЧМ. 


Сигиалы, принятые диполем, размещенным Ня 
попадают на входной контур 25.1, [9.0, Со.1, включенн —_ 
блока. Симметричный вход и ря — а 

‹ад ВЧ работает пс сх 
проводного фидера. Каскад а 
й й контура. Применение тако 
межуточной точкой входного ЕЕ и. 
я от каскада В ольшог 
вано необходимостью получени А а 
й при максимальнои усто 
нента передачи входной цепи 
бы к известно, схемы усилителя с заземленным ко 
пли заземленной сеткой не могут одновременно отвечать этим дву: 


ованиям. , | | 
то умеиьшения шунтирующего действия входного сопротивле 


ния лампы Уо.1 на контур Ё2-1, [2.2, С›-1 его вторичная — 
включена в цепь сетки лампы не полнослью. Такое А р 
шает избирательность блока по ссседнему каналу. а. т 
жеиия на резисторе Ко-1 используется для смещения, ру ы 
усилителя ВЧ служит контур ЁРо.з, Соз, С2.4, полоса о. 
которого равна 200—300 кгц. С нагрузки рН сигнал под 
на сетку лампы гетеродина через конденсатор 2-5. > 
Гетеродин и смеситель собраны на правом триоде лампы 12-1. 
Контур гетеродина образоваи кат) шкой [5.5 и конденсатором С2-7, 
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Автотрансформаторное включенне контура гетеродина уменыпает 
влиянне изменений междуэлектродной емкостн лампы при прогреве 
и увеличивает стабнльность работы каскада. Паденне напряжения 
на резисторе А2.о от протекания сеточного тока лампы использует- 
ся для смещения. 

Нагрузкой смесителя служит полосовой Фильтр 12-6 Сэ-10, [2-7С2.9 


Связь между контурами слабая, поэтому нх частотная характерн- 
стнка имеет вид одногорбой кривой. 


Ш56 


Размер по 
горизонтели. 


К экранной сеткя 
Л;3 61136 


Рис. |. Схема регулировки размера строк сту- 
пенчатым перс хлючалелем вы телевизоре 
«Старт-3». 


Для настройки блока на радиостанцию днапазона УКВ служат 
алюминиевые сердечники, перемещающиеся синхронно в катушках 
анодного и сеточного контуров у.илниеля ВЧ, а также в катушке 
контура гетеродина. Одновременное подключение трех контуров к 
лампе преобразователя оказалось возможным благодаря применению 
схемы сбалансированногс моста. Анодный контур [.52.3Со-з, Со4 и 
контур гетеродина [2.5 ,‚С..7 связавы между собой достаточно 
сильно. В таких условиях устранение влияния настройки одного кон- 
Тура на настройку другого возможно только при включении их в раз- 
ные днагонали сбалансированного моста. Если мост сбалансировая 
(2-3 Сх= 02.4 С>.5). то влияние одиого контура на другой незна- 
чительно. 

Для повышения устойчивости работы преобразователя потребо- 
валось устранить прониканне высокочастотных колебаний из анод- 
ной цепи лампы в сеточную через проходную емкость С„-‹. Это 
достигнуто балансировкой моста (Сз.з-+С2.4--С5.5) Са.и=5.8*Са.с. 


24 


Напряженне промежуточиой частоты 6,5 Мгц с вторичной об- 
мотки полосового фнльтра Ё2.7С2-9 йодается на управляющую сетку 


лампы Лвз дополннтельного усилителя промежуточной частоты. 

С нагрузки этого каскад» сигналы подаются для дальнейшего 
усиления в канал звука. Пре прнеме телевизнонных передач блок 
УКВ ЧМ отключается снятием анодного напряжения и напряжения 
накала. 

Для повышения качества и надежности телевизора «Старт-3» 
в принцнпнальную схему его, начииая с 1964 г., кроме изменений, 
связанных с обеспечением более выгодного режима работы некото- 
рых радиоламп, были внесены следующие изменеиня. 

В цепь катода кннескопа введеиа параллельная цепочка КэС;2 
(по заводской схеме) для ограничения тока луча кинескопа, что 
стабилизирует режим его работы. 

Регулятор размера строк РРС замен ступенчатым переклю- 
чателем Шь на четыре положения (рис. 11). Размер строк в этой 
схеме регулируют изменением напряжеиия на аноде и экраииой сетке 
лампы 61113С с помощью резисторов Ю\12. Юиз, Ки4 И конденсатора 
Сзв. Такой способ регулировки позволяет снизить мощность, потреб- 
ляемую лампой 6Г13С. 


Конструкция телевизора «Старт-3З» 


Конструкция телевизора — блочная. Блоки кадровой и строчной 
разверток, а также приемный блок телевизора смонтнрованы в внде 
отдельных плат, монтаж которых изготовлен печатным способом 
на фольгированном гетинаксе. Укреплены платы на вертикальном 
шасси, выполненном в виде сварного каркаса из стальных уголков. 

Кинескоп прнкреплен к металлическим угольиикам передней па- 
нели телевизора при псмощи кольца из металлнческой пленки и 
проволочных пружии. Передняя панель с установленным на ней 
кинескопом закреплена нз шасси телевизора четырьмя винтами. 

Отклоняющая система надета на горловину книескопа и удержи- 
вается в нужном положении пластмассовымн хомутикамн. Громко- 
товоритель установлен на огражательной доске, укрепленной в ниж- 
ней части шасси. 

Блок питания выполнен как отдельный узел. Он установлеи в 
средней частн шасси телевизора под кннескопом. Выпрямительные 
германиевые диоды для предохраиения нх от перегрева смонтированы 
с иижней стороны моитажной платы блока питания. Удачное место 
расположения трансформатора питания, экранировка дросселя фильт- 
ра, выходного трансформатора кадров и установка экрана около 
нижней части колбы кинескопа уменышают влияние магнитных полей 
ва кннескоп. 

Нахождение деталей печатного монтажа при ремонте представ- 
ляет некоторые трудности, поэтому иа рис. 12, 13, 14 приведены мон- 
тажные схемы печатных плат. 


Основные схемные и конструктивные особенности 
телевизора «Старт-4» 


Телевизор «Старт-4» является дальнейшей модернизацией теле- 
визора «Старт-3». По сравнению с телевизором «Старт-3» схема 
телевизора «Старт-4» имеет следующие особенностн. 
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Вместо блока ПТК-74 в телевизоре применен переключатель 
телевизионных каналов типа ПТК-5С. Применение этого блока по- 
зволило снизнть уровень помех, нзлучаемых гетеродином, уменьшить 
потребляемую мощность и перейти на новые промежуточиые частоты 
изображения (38 Мец) н звукз (31,5 Мгц). За счет облегчения тем- 
пературного и электрического режнма повышена надежность работы 
блока. Это достигнуто снижением напряжения питания анодно-экран- 
ных цепей ламп до велнчины 150 в и введеннем вентиляционных от- 
верстий. Схема блока ПТК-5С приведена на рнс. 15. 

Входная цепь блока ПТК-5С собрана по трансформаторной схе- 
ме. Фильтр Г1Сиэ, настроенный на частоту 36,5 Мгц, подавляет 
сигиалы в диапазоне частот 35—38 Мгц. Усилитель высокой частоты 
в блоке ПТК-5С выполнен по каскодной схеме на лампе 6Н14П. 
Отличием является введение цепи автоматического смещения 
Ки зС1оз в катод лампы первого каскада УВЧ. 

Нагрузкой второго каскада усилителя ВЧ служит полосовой 
фильтр Ё12Ё12, настраивают который подбором величины связи 
между катушками и измененнем величины нх индуктивности. С по- 
мощью подстроечных конденсаторов С:, Сио корректируют разброс 
монтажных емкостей и собственных емкостей ламп. 

Вторичная обмотка полосового фильтра [12 включена в сеточ- 
ную цепь смесителя, собранного на пентодной части лампы 6Ф1П. 
Сюда же подается напряжение гетероднна. Необходимое смещение 
на сетке лампы смесителя создается за счет протекания сеточного 
тока по цепочке Ю1о6С 109. 

Гетеродин выполиен на триодной части этой лампы по схеме 
емкостной трехточки. Переключающиеся катушки индуктивности, 
конденсаторы Си, Сиз, Сид и междуэлектродные емкости триодной 
части лампы образуют контур гетеродина. Температурный коэффн- 
циент емкостей ТКЕЁ, применяемых в контуре, подобран с точки зре- 
ния получения необходимой температурной стабильности частоты 
гетеродина. Настраивают гетероднн конденсатором Си. Напряжение 
гетеродина подается к сетке смеснтеля за счет индуктивно-емкостной 
связн (21, Ёлат, Сиз). Введеиие дросселя Друоз, конденсатора Ст, 
развязывающей цепочки Д р1о2С'1в, экранировка проводов, по которым 
подводится питание, и уменьшение амплитуды напряжения гетеро- 
дина позволяют снизить уровень излучения гетеродина. 

Нагрузкой в анводной цепи смесителя служит полосовой фильтр 
[лв1Ё1вз. Нормальное сопряжение блока ПТК-5С с каскадами УПЧ, 
а Следовательно, и сопряжение частотных характеристик получают 
при нагрузке полосового фильтра смесигеля на резистор В, (1,5 ком) 
и входную емкость первого каскада УПЧ (10 пф). 

Коэффициент усиления всех каскадов блока ПТК-5С при работе 
на эквивалент нагрузки равен 30. Установка блока ПТК-5С привела 
к необходимости перестройки контуров каскадов УПЧ на частоты 
согласно Табл. [. 

Дополнительный режекторный контур Ё22Сэ2 введен в схему УПЧ 
для получения необходимой избирательности по каналу изображения. 
Для улучшения работы схемы изменена величина отрицательного 
напряжения АРУ, подаваемого на ПТК-5С и первые два каскада 
УПЧ, за счет установки в этой цепи дополнительного делителя. Вели- 
чина напряжения уменышена с —1,5 в до—0,3 в. Телевизор 
«Старт-4» предусматривает возможность прослушивания звукового 
сопровождения на втором языке с помощью прнставки двухъязыко- 
вого сопровождения ПДС. 
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Таблица 1 


Частоты настройки контуров УПЧ в телевизоре «Старт-4» 
Частота 
Частота Номе Элементы й- 
Нор | Эмм | атй. | комеурь | Зум | м 
С 38,0 
: [1Са 33,0 К-3 [6 Сла — 
К-1 [5Сз 38,0 Г5Сзв ‚ 
36,0 
К 2 Га Св 34,5 К-4 111. 3Сл9 в 
| Гэ1СЬ 39,0 [С 39, 
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Рис. 16. Схема включения приставки ПДС в р зву- 
ковсго сопровождения телевизора «Старт-3». 


на- 
сигиалом звукового сопровождения основного р о 
лом второго языка, модулирующего вспомогательную Е 
кем включения приставки ПДС в канал звукового сопро 


на на рнс. 16. . 
аи. проведеиные в блоках синхронизации н кадровой 


ного 
разверткн, касаются облегчення режима о _ и 
ересстрочной : 
а и улучшення качества ч 
о. смещение лампы выходного каскада, и заменеио 
автоматическим по ее катодной цепн (ЕтзСвв на рис. 17). 
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Анодное и экранное напряження на эту лампу подают через 
фильтр Ки\Слв, что уменьшает паразитные пульсации в цепях пита- 
ния от выходного каскада кадровой разверткн. 

Улучшение качества чересстрочной развертки достигнуто за счет 
изменения параметров интегрирующей цепи н разделения анодной 
нагрузки каскада усилителя-ограничнтеля „7 на две части. 

В телевизоре прнменен кннескоп З5ЛЕ6Б. Этот кинескоп с углом 
отклонения 70° имеет алюминированный экран и укороченную горло- 


ЛЬ З90к , 


8 


Щ ИП Каз 1 м 


Рис. 17. Схема выходиого кас- Рис 18. Схема цепей питания 
када кадровой развертки теле-  -кинескопа 35 ЛКбБ телевизора 
визора «Старт-4». «Старт-4». 


вину. Использование такого кннескопа позволяет повысить яркость 
и контрастность принимаемого изображения. 

В блоке развертки вместо отклоняющей системы заводского нз- 
готовлення («Старт-3») устанзвлеиа унифицироваиная отклоияющая 
система ОС-70. 

Цепочка Ю4Сь2 (рис. 18) в катодной цепи кинескопа ограничивает 
его ток луча (ие более 250 мка), лем самым стабилизируя режим его 
работы. Цепочка Ю2Суь установленная в цепи первого анода кнне- 
скопа, предохраняет его люминофор от выжигания пятном, возникаю- 
щим на экране после выключения телевизора. Так как постояннал 
времени цепочки велика, го после выключения телевизора напряже- 
ние на первом аноде сохраняется дольше, чем на других его элек- 
тродах. Это приводит к отпиранию кинескопз по первому аноду и 
быстрому разряду конденсатора высоховольтного фильтра в цепи 
второго анода и исчезновению пятна. 

Фильтр КЮ1озСят в цепи второго анода кинескопа уменьшает уро- 
вень помех, возникающих за ‹сче1 излучения с алюминированного 
экрана. 

Существеиным изменениям подверглась схема блока питания. Вы- 
прямитель телевизора собраи по двухмостовой схеме с последователь- 
ным соединением мостсв (рис. 19а). Трансформатор питания Тро 
имеет две раздельные вторичные обмотки по анодному питанию. 

В связи с тем, что для питания блока ПТК-5С необходимо на- 
пряжение +150 в, схема выпрямителя «Старт-4» по сравненню со 
схемой выпрямителя Е обеспечивает получение следующнх 
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телевизора «Старт-4»} 
а — прниципиальная схема блока питания 
6 — ето мотажная схема блока питания телевизора «Старт-4». 
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иапряжений: +150 в для питания блока ПТК-5С и анодно-экранных 
цепей ламп канала изображения н звука н --210--245 в для пнта- 
ния ламп блока разверток н анодной цепи видеоуснлителя. 

В цепь выпрямленного напряжения включен двухобмоточный 
дроссель Дра. Увелнчения индуктивности дросселя Др. достикают 
встречным включением его обмоток по постояниому току. Одна об- 
мотка этого дросселя с конденсаторами С, Сл’ образует Плобвазный 
фнльтр в цепи +245 в, вторая совместно с конденсаторами Сэ», Сзъ 
н резисторами Азз, Кл — в цени +150 в. 

Предохранители Прз, Ира предохраняют дноды моста от корот- 
кнх замыканий в схеме. Выпрямитель напряжения: смещення — 9,5 в 
собран по однополупериоднбй схеме на диоде Д!з. 

Монтаж силовой платы блока питания выполнен печатным спо- 
собом. Располежение деталей на плате приведено на рис. 196. 

Изменения в конструкции. Футляр телевизора. для облегчения 
теплового режима несколько укорочен. Для этой же целн задияя 
стенка телевизора сделана объемной. В остальном элементы конет- 
рукцни телевизора остались прежними. 


Принципиальная схема телевизора «Старт» 


Общий канал изображения и звука. Асимметричный вход, теле- 
визора рассчнтан на подключение 75-омного коакснального кабеля. 
В первых партиях этого телевизора вход был приспособлеи для под- 
ключения 300-омного симметричного кабеля (для подключения к та- 
кому входу 75-омного коаксиального кабеля необходимо согласующее 
устройство). 

Переключатель телевизионных программ ПТП (рнс. 20) собран 
на лампах Л; и /Л2. Снгнал из антенны через катушки [1.1 [2-1 ПО- 
ступает иа уснлитель высокой частоты, выполненный по каскодной 
схеме. Нагрузкой первого каскада УВЧ служит контур, образованный 
дросселем Др! и междуэлевтродными емкостями С..к левой поло- 
внны н Сь.к правой половины лампы Л,. Резонансная частота этого 


контура лежит в днапазоне частот пятого телевизионного канала. 
Ширина полосы пропускання контура позволяет получить необходи- 
мое усилеиие сигналов в любом из пяти каналов. Объясняется это 
тем, чте контур зашунтироваи входным сопротивлением второго кас- 
када уснлнтеля ВЧ, величина которого в схеме с заземленной сеткой 
незначительна. Отрицательное напряжение смещения поступает в цепь 
управляющей сеткн первого каскада УВЧ через развязывающую ц®- 
почку Юз СвКтоз. 

Анодной нагрузкой второго каскада УВЧ служит полосовой 
фильтр [3-1 Со» [4-1С12. Последовательное включение по постоянно- 
му току триодов лампы усилнтеля ВЧ снижает потребление тока н 
упрощает схему каскада. 

Чтобы каскад уснлителя ВЧ не возбуждался, в цепь сеткн этой 
лампы введена схема нейтрализации, устраняющая влняние ее про- 
ходной емкости. Конденсаторы С4, С и междуэлектродные емкости 
лампы С„_сСс-к образуют мост, в днагонали которого включены дрос- 


сель Др! и катушка [..,. При балансе моста исключается прохож- 


дение сигнала из анодиой цепн в сеточную, т, е. устраняется опас- 
ность самовозбуждення каскада, 
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Рис. 20. Переключатель телевизионных программ ПТИ — «Старт» 
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Правый триод лампы Ло — гетеродин — работает по схеме ем- 
костной трехточки. Частота гетеродина устанавливается конденсато- 
ром С1ь. Напряжение гетеродина пос1упает на управляющую сетку 
лампы смесителя посредством индуктивной связи катушкн контура 
гетеродина [5.1 с катушкой полосового фнльтра УВЧ Г[4-1. 


Преобразователь частоты собраи иа левом триоде лампы Л». 
Анодной нагруЗкой преобразователя служит полосовой фильтр, со- 
стоящий из контуров [6-1 С17, Ё7-1 С, (где С, — суммарная емкость 
соеднннтельного кабеля РК-19, емкость моитажа и входная емкость 
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Рис. 21. Принципиальная схема телевизора 


первой лампы УПЧ). Входное сопротивлеиие лампы первого каскада 
УПЧ, шунтируя коитур ‹месителя, расширяет его полосу пропуска- 


ния до необходимых пределов. 
Блок ПТП телевизора «Старт» значительно отличается по кон- 


струкции от блоков ПТИ, применяемых в телевизорах» других типов. 
Габариты блока значительно сокращены за счет умёнышения диа- 
метра барабана и изменения места его установки. Барабан я 
чателя установлен рядом с ламповыми панельками блока. Барабан 
имеет восемь пар секторов, из которых пять пар использованы для 
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«Старт» (каналы изображения н звука). 
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креплення контурных катушек телевизио 
нных каналов, а три пары. — 
для установки катушек поддиапазона УКВ ЧМ. ме 
е ие изображения. Трехкаскадный уснлитель промежуточной 
м и ао изображения и звука (рис. 21) выполнен ва лам- 
а 8, в 5. Анодной нагрузкой первого каскада УПЧ служит 
р (29С27Сзо, [5СьСа). Нринципы работы Т-фильтра рассмот- 
я в опнсанин схемы телевизора «Старт-3». Контур /»Собзь на- 
С о на частоту 33,75 Мгц, контур [5С»оСу, — на частоту 29,5 Мгц. 
о а Е Г этого контура снимается сигнал звукового 
подачи в канал звука. Дальнейше 
снгналов изображения и зв ви 
а р ука происходнт по разным каналам 
и о волноЕ нагрузкой второго и третьего каскадов УПЧ служат 
Е о Глоб н [15 лзСз2, контуры которых 
НнОой — намоткой см. 
Е { описание — телевизора 
В „Контрастность регулируется потенцнометром Ку, который изме- 
не величину отрицательного напряження, подаваемого на управ- 
ке сеткн ламп первых двух каскадов УПЧ. Уменыненне отри- 
Е напряжения ведет к увеличению коэффициента усиления 
в не н соответствующему возрастанию контрастности изображе- 
ы. роме ручной регулировки контрастности, имеется АРУ, приицип 
работы которой изложеи ннже. 
Детектор сигналов нзображения выполнен на диоде Д, С выхо- 
да детектора сигналы изображення поступают на видеоуснлитель 
Двухкаскадный видеоусилитель выполнен на лампах Ль и Л) с 
и схемы сложной коррекции. Подъем частотной характе- 
р а ооластн высоких частот (4,5 Мгц) достигается включением 
р т и корректирующих дросселей Дрь, Дрз Дра, 
5 8. ти низких частот характерист г 
па В р ристика корректируется 
и и д рю сетки ламп видеоуснли- 
ителя 6 о7Ков включенного в 
а напряжения. ео. 
елнтель напряжения, состоящий из рез 
, исторов Юз н п - 
циометра Кзт, служит для регулировкн яркости. Во р 
т ме ' и уе ть промежуточной частоты 
лампах +13 н „Го. Анодной нагр ; 

} узкой первого кас- 
ми мы служит фкльтр [4Сз1 15 Си, а второго каскада — [15 [17Сц. 
ди расширения полосы пропускания первичная обмотка контура 

ашунтироваиа резистором Юз. Частота настройки обоих коит 
УПЧ звука 27,75 Мгц. сы 
Каскад ограиичителя собран на лампе Лу. На анод и экраии- 
рующую сетку лампы с делителя напряження Кы, К5з подается пони- 
женное напряжение питания. Порог ограинчения каскада равен |-— 


ограничителя. 

м ое частотного детектора нрименен дискриминатор, вы- 
и т — сх диодах Дэ, Дз Связанные контуры дискримина- 
ии 51 Настроены = частоту 27,75 Мгц и настраиваются 

ми сердечииками Нагрузкой де 
тектора служат резисто 

Коь К5з зашунтированные конденсатором С». На ОЕ о 
ключена корректирующая цепочка Кь5Сь5, ослабляющая ОКОН 
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`Уеилжитель низкой частоты сббрансна лампах Ли и Лт». `Потен- 
циометр Ва, ‹регулнруя ‘громкость звука, олиовременио служит со- 
противлением утечки сетки лампы. 

`’Умевышение нелинейных искажений эвука и. коррекция частотной 
характеристики выходиого каскада достигаются ввеженнем отрица- 
тельней ббратной связи (резистор Жвз, К и кондеисатор Сь). Дру- 
гая цень, состоянвая из конденсаторов Сз, Сы, и потенциометра Юз», 
позволяет регулировать тембр звучания. В среднем положении двнж- 
ка потенциометра частотная хараятеристика наиболее линейна. При 
перемещении движка потенциометра вниз (по схеме) коэффициент 
уснлення высшнх звуковых частот уменьшается, а при перемещении 
движка в противоположном направлении увелнчивается. 

Канал синхронизации и АРУ. Синхронизнрующие импульсы от- 
деляются от сигналов нзображения селектором, собранным на левом 
трноде лампы „13 (рис. 22). С выхода видеоусилителя сигналы изо- 
бражения отрицательной нолярности через конденсатор Сзз н цепочку 
К122С» подаются на сетку лампы амплитудного селектора. Сеточный 
ток за время действня синхроимпульса заряжает конденсатор Св. 
Во время между синхроимпульсами лампа заперта и конденсатор 
разряжается через резисторы Кю К» и источиик питания. Так как 
постоянная времени цепи разряда выбрана достаточно большой, 
уменышение напряжения на конденсаторе незначительно и, следова- 
тельно, напряжение на сетке лампы поддерживается практически на 
одном уровне. 

На нагрузке селектора выделяются синхронизирующие импульсы 
отрицательной полярностн. Цепочка А!2С, повышает помехоустой- 
чнвость селектора прн ноздействии кратковременных импульсных 
помех. 

Одновременно с выделением синхроимпульсов лампа селектора 
используется в качестве источника отрицательного напряжеиня для 
автоматической регулировки усиления. Для этой цели отрицательное 
напряженне нз цепи управляющей сетки селектора (с резнстора Юэ) 
подается к каскадам усилителей высокой и промежуточной частоты 
Пульсацни напряжения сглаживаются фильтром Ю1С25 с большой 
постоянной времени. Цепочка, сосгоящая из резисторов Аз, Ююи 
Ю'о, — делитель напряжения в цепи АРУ. 

Автоматическая регулирогка усиления происходит следующим 
образом. При увеличенин сигнала на входе телевизора амплнтуда 
сигналов изображения возрастает, что приводит к увелнчению сеточ- 
ного тока лампы амплитудного селектора и отрицательного напряже- 
ния в цепи управляющей сетки. Возросшее отрицательное напряже- 
ние, поступая на сетки ламп регулируемых каскадов, снижает их уси- 
ление н восстанавливает нормальную контрастиость изображения 
В первых моделях телевизора «Старт» схемы автоматической регу- 
лировки усиления не было. 

С выхода селектора сннхроннзирующие импульсы подаются для 
разделения на дифференцирующий и интегрирующие фильтры Кад- 
ровые синхронизирующие импульсы выделяются двухзвенным интег- 
рнрующим фильтром КС К2Св. После дополнительного диффе- 
ренцирования цепочкой, состоящей из кондеисатора Су н сопротив- 
ления цепи сетка-катод правого триода лампы Лиз, эти импульсы 

в положительной полярности поступают на управляющую сетку 
блокинг-генератора кадровой развертки. 

Строчные синхронизирующие импульсы выделяются дифференци- 
рующим фильтром ЮззСзв и далее поступают на управляющую сетку 
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лампы Л15 усилителя-ограничителя. Введение усилителя-ограничителя 
предотвращает прониканпе импульсов строчной разверткн в цепь 
кадровой синхронизации, т. е. развязывает цепи кадровой и строчной 
разверток. С выхода усилителя-ограничителя строчные синхронизирую- 
щие импульсы подаются через разделительный конденсатор Сл7 н цепь 
управляющей сетки лампы задающего каскада строчной развертки. 

Блок разверток. Задающий каскад строчной развертки собран 
на правом триоде лампы /\:5 по схеме блокинг-генератора с раз- 
рядной цепью. В цепь управляющей сетки этой лампы включен 
«звенящий» контур [28Сл, настроенный на частоту 15625 гц. Часто- 
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Рис. 22. Принципнальная схема телевизора 


та колебаний блокинг-генератора определяется элементами ЮзоВоСзе. 
С конденсатора разрядиой цепи С» пилообразное напряжение по- 
дается к сетке лампы УТ выходного каскада строчиой развертки. 

Выходной каскад строчной развертки выполнен по автотраис- 
форматорной схеме с возвратом энергии по питанию. Принцип ра- 
боты этого каскада не отличается от работы аналогичного каскада 
в телевизоре «Старт-3». Разрядный конденсатор Са; включен в о 
му блокинг-генератора после разделительного конденсатора. Нор- 
мальный режим работы лампы выходного каскада поддерживается 
автоматически благодаря сеточным токам. Начальное напряжение 
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смещения на сетку лампы снимается с`резистора ®». Устранение 
волнистости строк левой ‘части растра, вызываемай колебательными 
процесбами в отклоняющей системе, достигается включением парал- 
лельно юдной из половин катушки отклоняющей системы щепочки из 
резистора Юж и конденсатора С. 

Задающий каскад кадревой разверткн ‘выполнен по схеме бло- 
книг-генератора с разрядной цепью на правом Трноде лампы УЛ1з.. 
Частота колебаний блокинг-геиератора определяется параметрами 
цепн А«Ю5Сьт. Пилообразное напряжение кадровай частоты формн- 
руется разрядиой цепочкой Ю=*Свв. Для увеличения амплитуды пи- 
лообразного напряжения и улучшення его линейности напряжение 
на анод лампы Лиз подается через фильтр ЮвСт с конденсатора 
вольтодобавкн Св. х 

Снимаемое с конденсатора Сзз пилообразное напряжевне пода- 
ется через разделнтельный конденсатор Сву в цепь регулироакн раз- 
мера по вертикали, состоящей нз резисторов Юз и потенциомет- 
ра К». Принцип работы элементов схемы выходного каскада кад- 
ровой развертки аналогичен работе их в схеме телевизора «Старт-3». 

Для гашения обратиого хода луча по вертнкали используется 
дифференцирующая пепочка Сэ,Юз7ВзаКз, преобразующая сиимаемое 
с кондеисатора Сзз ннлообразное напряжение в отрицательные нм- 
пульсы. 

Прнем широковещательных станций, работающнх в днапазоне 
УКВ, ведется по трем каналам. Все каскады телевизора, не участ- 
вующие в уснленни и преобразованин сигналов (кинескоп, разверт- 
ка, канал изображення), отключаются от пнтающих напряжений 
выключателями Вк! и „.Вк.. 

При напряжении сетн 110 илн 127 в телевизор пнтается от авто- 
трансформатора Тр2. При напряженни сети 220 в автотраисформа- 
тор используется только для питания цепей накала ламп. 

Для предохранения телевизора от помех, распростраияющихся 
через сеть, на входе блока питання включены дроссели Дрт, Дрз и 
развязывающие конденсаторы Суз, Сьз. 

Выпрямитель для питания анодно-экранных цепей ламп соб- 
ран по мостовой схеме на днодах Дз. Для защнты дподов от боль- 
шого обратного напряження онн включены последовательно. Для 
уменьшения разброса велнчин обратных сопротнвлений диодов они 
зашунтированы резисторамн Ю02—Ё!:з. Резистор Юн4 предохраняет 
диоды от повреждения (при броске тока) в момент включення теле- 
визора. Для той же цели служит резистор Юэ. На выходе выпрямн- 
теля включен фнльтр, состоящий из конденсаторов Св, Са и дрос- 
селя Дре. 

С выпрямителя, собранного на диоде Д., подключенного к об- 
мотке накала, снимается отрицательное напряжение к управляющим 
сеткам ламп телевизора. 

Шассн телевизора заземлять нельзя, так как оно находится под 
напряжением сети (автотрансформаторная схема питания). По этой 
же причине гнезда антениы соединены с входом блока ПТИ «Старт» 
через разделительные конденсаторы С, н Со (рис. 20). 

Начнная с февраля 1958 г. в схему телевизора «Старт» был 
внесен ряд изменений. Конструкция платы строчной развертки этого 
модернизированного телевизора нмеет лучшую компоновку деталей, 
благодаря чему облегчен их тепловой режнм. Лампа Л:5 6НШ за- 
менена лампой 6НЗП. Для упрощения настройкн телевнзора изъят 
«звенящий» контур Ё2Сть. Исключена также цепочка автоматиче- 
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Рис. 93. Расположение деталей иа плате приемной части 
телевизора «Старт». 
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ского смещения Юз5Свз лампы Лв. Нормальный режим работы этой 
лампы установлен соответствующим выбором величины отрицатель- 
ного напряжения, подаваемого от выпрямителя Да. Для повышения 
надежности работы введены некоторые непринципиальные схемные 
изменения и в других блоках этого телевизора. 


Конструкция телевизора «Старт» 


По конструкцни телевизор «Старт» похож на телевизор 
«Старт-3». Характерные особенностн этого телевнзора заключаются 
в применении другой технологии изготовления печатных плат, иной 
конструкции крепления кинескопа и отклоняющей системы, измене- 
нии расположения блока ПТП и ряде других непринципиальных 
отличий. 

В телевизоре «Старт» печатные платы выполнены методом прес- 
сования из пресспорошка К-21-22. В углубления для линий нечат- 
ного монтажа металл осажден электролитическим методом. Распо- 
ложение элементов на печатных платах телевизора «Старт» показа- 
но на рис. 23, 24, 25. 

В отличие от телевизора «Старт-3» колба кинескопа установлена 
на двух приваренных к шасси фигурных кронштейнах и закреплена 
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Рис. 24. Располо- 
жение деталей на 
плате кадровой 
развертки телеви- 
зора «Старт». 
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стальной ленточной стяжкой. Отклоняющая система укреплеиа на 
горловине кинескопа специальным держателем с цилиндрическими 
пружинами н винтами. Трансформатор и регулятор размера строк 
отличаются по своей конструкции от унифицированных деталей. 


Рис. 25. Располо- 
жение деталей на 
плате строчной 
развертки телеви- 
зора «Старт». 


Основные схемные и конструктивные особенности 
телевизора «Старт-2» 


Телевизор «Старт-2» представляет собой дальнейшую модерни- 
зацию телевизора «Старт». Лампа У О ОтраниНите та оо 
импульсов и блокннг-генератора строк заменена лампой 6Н3З 
(рис. 26). Для повышения устойчивости работы каскада синхронн- 
зирующий импульс подается через конденсатор Ст р 
на управляющую сетку лампы блокинг-генератора Лт5. Эту же цель 
преследует изменение номиналов резисторов Квв,. Кати не 
ров Ст, Ст, установленных в анодной и сеточной цепях лампы. а- 
рядный конденсатор Ся включен до разделительного конденсатора 
Сзю для облегчения условий режима работы последнего. | 

В блоке кадровой развертки изъят фильтр ЮъьСт в анодной це- 
пи лампы блокинг-генератора Лзз (рис. 22). Необходимая р. 
ция напряження осуществляется элементами заряднои цепи А77Свз. 

Улучшена работа схемы автоматической регулировки а 
Емкость электролитического конденсатора Св (рис. 21) в цепи 
увелнчена с 2 до 5 мкф. Это позволило устранить дрожание кадра 
изображения при повышенной контрастности. 


45 


=“ 
| 
| 
| 
| 
| 
$ 
} 
3 
} 
1 
1 
| 
3 
1 
} 
| 
1 
1 
| 
| 
| 
} 
} 
1 
| 
4 
т 
+ 
т 
| 
| 
} 
| 
| 
| 
| 
} 
1 


| } 
1? 
т ” ет | 
А Г # | } 
18 Пг ПЕ кВ И | 
= 
Г 315 
5 © м Ль 
: ИЯ т 67ИЗС й |= | 2 | 
Своз900 а: 9 
Е 7 1 Г ри 
| —#@ | } | 34 || 10-НжёГ 
| ; я у [ ее 2 я Я 16 47 
р 0821 | а — | 
1 й Пр. + ры А Са т 
ве82 ы де [р 15 0,05 м. ‚. | 
1 р и | 
| | | кА | 
а ы ых] | 
строк | ы 
4 2-28 
РВ 4 Горизомталь- 


Рис. 26. Принципиальная схема блока строчной разверткн теленизора 
«Старт-2». 


Рис, 27, Монтажная схема блока строчной раз 
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Упрощена конструкция блока-переходника в дискримннаторе. 
Из этого каскада нсключена цепочка Юз5Сььь, ослабляншая высшие 
звуковые частоты, Ее роль выполняет теперь конденсатор Сьз, ем- 
кость которого увеличена с 470 до 2000 пф. 

Измененне марки провода, по которому подается сигнал к като- 
ду кинескопа, позволнло снять корректнрующий дроссель Др, уста- 
иовленный на колодке пнтания кинескопа. Для сохранения необхо- 
днмой формы частотной характеристики вндеоусилнтеля уменьшена 
нндуктнвность дросселей Дра, Дрь в анодной цепн лампы у. 

К нанболее значительным конструктнвным изменениям следует 
отнести измененне креплення кинескопа, отклоняющей системы, экра- 
нов контуров промежуточной частоты н держателей ламп Л? и ле. 
Конструкцня трансформатора питания Гр› также изменена. 

Применение ленточной трансформаторной сталн для изготовле- 
ния магннтопровода трансформатора питания позволнло уменьшить 
его габарнты, нзменить кронштейны креплення колодки питания те- 
левизора и планки с предохраннтелями. 

Для повышения эксплуатационной надежности блока строчной 
развертки н облегчения его теплового режима конструкция платы 
блока упрощена (рис. 27). В выходном каскаде строчной развертки 
применены автотрансформатор ТВС-А (Тре) и нормализованный ре- 


гулятор размера строк (Ё2т). 


Глава вторая 


ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО НАХОЖДЕНИЮ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ И РЕМОНТУ 


Правила техники безопасности 


Приступать к устраиению любой неисправности телевизора мож- 
но только после изучения правил техники безопасности. 

Радиодетали и кинескоп телевизора во время работы находятся 
под иапряжением, которое при иесоблюдении правил техники безо- 
пасности может быть источником поражения электрическим током. 
Даже после выключения телевизора и отключения его от сети на 
деталях телевизора некоторое время сохраняется электрический за- 
ряд. Поэтому, прежде чем приступать к ремонту, нужно отключить 
телевизор от сети, удалить заднюю крышку и снять электрический 
заряд с конденсаторов фильтра выпрямителя. Для этого берут кусок 
многожильного монтажного провода и на 3—5 см удаляют с обоих 
его концов изоляцию. Одип конец надежно соединяют с шасси теле- 
визора, а другой с металлической частью отвертки: Потом отверткой 
поочередно касаются выводов резнстора Ю 4 (в телевизорах «Старт-3» 
и «Старт-4» — К.з), установленного в верхней правой части платы 
УНЧ (для полного снятия заряда нужно коснуться несколько раз). 

Следует иметь в виду, что лампы во время работы телевизора 
сильно нагреваются, поэтому, чтобы не обжечься, их можно заменять 
только спустя некоторое время после выключения телевизора. 

Если в процессе ремонта возникает необходимость в осмотре н 
проверке монтажа, необходимо снять электрнческнй {остаточный} 
заряд с анодного вывода кинескопа. Заряд снимают тем же способом, 
что и с конденсатора фильтра выпрямителя. Прн этом отвертка 
должна иметь ручку, выполненную из хорошего изоляционного мяа- 
териала. 

Во время настройки и регулировкн телевизора измерительный 
прибор следует располагать так, чтобы исключалась возможность ка- 
сания монтажа незащнщенной рукой. Для избежания поражеиия 
электрическим током н замыкания электросети ни в коем случае 
нельзя включать телевизор, измернтельный прибор и паяльник в ро- 
зетку без вилок при помощи проводов со снятой изоляцией. 

Провода и выводы деталей во время пайки следует придержи- 
вать пинцетом до полного остывання припоя. Место пайки должно 
быть обязательно ниже уровня глаз. Нельзя пользоваться паяльни- 
ком, если его обмотка замыкает на металлический кожух. ` 

Особую осторожность и аккуратность необходимо соблюдать 
при снятии и установхе кическопа, Эти работы должны выполняться 
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в защитной маске, а около телевизора не должно быть посторонних 
лип. Нельзя хранить кинескоп неупакованным. Из-за взрывоопасно- 
сти кинескоп необходимо перевозить в упаковке и оберегать его от 
толчков и ударов. 

Комплект инструмента всегда должен содержаться в исправно- 
сти. Для защиты от поражения электрическим током иа ручки пло- 
скогубцев и кусачек следует надеть хлорвиинловые трубки. Ручки 
отверток должны быть сделаны из хорошего изоляционного мате- 


рнала. 


Нахождение неисправности 


Характеристика ремонтов и последовательиость нахождения 
неисправности. Для успешного и быстрого устранения неисправно- 
сти следует придерживалься определенной системы ее нахождения 


Провврна ламт 
нвисправного 
блока (канала) 


Определение 
неиспраеного 
@лома (канала) 


Проверки 
монтажа 


Нахондение дефек- 
тов в нвисправном 
наснаде 


Определение 
неисправного 


наснада 


Проверка 
ренимов питания 
ламп 


Рис. 98. Последовательность нахождения неисправности в телевизоре. 


(рис. 28). Миогие простейшие неисправности не требуют для их на- 
хождения применения контрольно-нзмерительной аппаратуры и мо- 
гут устраияться телезрителями, не имеющими опыта в такнх работах. 

таким`неисправностям относятся: дефекты ламп, перегорание пре- 
дохранителей, плохие контакты в вилке шнура питания, гнезде ан- 
тенного ввода и в ламповых панельках. Анализ отказов телевизоров 
показывает, что простейшие дефекты составляют 40—45% общего 
количества неисправностей. 

Более сложные неисправности при их отыскании требуют снятия 
футляра и применения измерительных приборов, поэтому они могут 
устраняться радиомеханиками и подготовлеиными радиолюбителями. 
К таким неисправностям относятся дефекты печатного монтажа и эле- 
ментов схемы (резисторов, конденсаторов, трансформаторов, дроссе- 
лей, полупроводниковых диодов и др.). 

Настройка коитурсв, корректировка частотиой характеристики, 
замена печатной платы. восстановительный ремонт телевизора после 
его многолетней работы и др. должны выполняться в снециализиро- 
ванной мастерской 

Определение ненисправиого: блока телевизора, как и любого дру- 
гого раднотехнического устройства, — наиболее тяжелая задача, хотя 
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Таблица 9 
Перечень характерных дефектов, вызываемых иенсправностью ламп 


Неисправный блок или канал 


Характерные дефекты {нанболее вероятный) 


Нет звука, экран не светится (перего- | Строчная развертка (лампа 


рает анодный предохранитель) 6Ц10П) 
Звук есть, экран не светится Строчная развертка 
Свеченне экрана недостаточное Строчная развертка 


Изображения и звука нет, экран све- | ПТК (ПТИ), УПЧ («Старт» 


тится и «Старт-2»—1-й каскад) 
Изображення нет, звук есть, экран | ПТК (ПТП), УПЧ, видеоуси- 
светится литель 


Звук искажен нлн отсутствует, изоб- | Канал звука 
ражение есть 


Изображение чрезмерно контрастное, | УПЧ («Старт-3» и «Старт- 
звук есть 4» — схема АРУ) 


Светлые вспышкн на изображенни, | Строчная развертка 
сопровождаются треском н шумами 
в громкоговорителе 


Изображение нарушено, видны на- | Канал синхронизации 
клонные полосы, перемещающиеся 
по экрану 


Изображение перемещается в верти- | Канал синхроннзации, кад- 
кальном направлении * ровая развертка 


Изображение нли часть строк смеща- | Канал синхронизацни 
ется в горизонтальном направлении 


Неполный размер нзображения по | Кадровая развертка 
вертикали. Узкая горизонтальная 
полоса 


Изображение нелинейно по вертнкалн | Кадровая развертка 


* Если ручкой «Частота кадров» нельзя даже на некоторое время оста- 
новить перемещение нзображеиня, ненсправность находится в кадровой раз- 
вертке. 


для специалистов она не представляет особых трудностей и не тре- 
бует прнменения нзмерительных приборов. 

Проверка ламп. После определения неисправного блока прове- 
ряют его лампы. Для проверки и замены любой лампы телевнзора 
нужно иметь следующие лампы: 

К телевизору «Старт» — 6НЗП, 6бЖаШ, 6 ГП, 619, бп, 6113С, 
6ц1оп, ции; 

К телевнзору «Старт-2» — 6НЗП, 6ЖИП, 6тип, 6109, 6П13С, 
6Ц1оп, щий; 
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К телевизорем «Старт-3» и «Старт-» —6НМИ, 6ФП, бЖШЩ, 
6Ж5Н, вВЕНЕЗН, 6ЫЗН, 6ГИ4Н, 6НИТ, 6ГИЗС, 6ШеП, НИТ. 

Раднолюбителям и телезрителям нет необходимости иметь такой 
же запасной комплект, так как ряд ламп может не понадобиться 
длительное время. Ноэтому целесообразно проверять лампы путем 
взаимной мперестановки однотипных ламп, установлеиных в различ- 
ных блоках телевнзора. Прн этом нужно иметь в виду, что выявле- 
иие неисправиостей лампы такнм методом значительно сложнее, чем 
заменой ее новой, так как в результате перестановки дефект не уст- 
раняется, а лншь изменяется его характер. 

В помощь телезрителям, не имеющнм достаточной подготовки, 
в табл. 2 приведены характерные дефекты, наиболее часто встречаю- 
щиеся в телевизорах из-за неисправности ламп. 

Методика проверки ламп при характерных дефектах телевизора 
изложена в следующей глане. Некоторые дефекты ламп можно обна- 
ружить внентиим осмотром. Молочный налет на баллоне лампы ука- 
вает на попадание в баллои воздуха, отсутствие накаливания нити 
(или катода) — на ее обрыв. Лампа, имеющая обрыв нити накала, 
остается холодной после включения телевизора. 

Работы по замене ламп должны выполняться особенно тщатель- 
но. Вставлять лампу следует после савмещения ее штырьков с соот- 
ветствующими гнездами панельки. После установкн лампы на нее 
должен быть надет ламподержатель, устанавливать который следует 
особенио тщательно, так чтобы он не ударил по баллону лампы. 


Проверка монтажа 


Если проверкой ламп не удалось найти неисправность, следует 
осмотреть монтаж, так как ряд неисправностей в телевизоре можно 
обнаружнть путем внешнего осмотра. 

Часто неисправный резистор обнаруживается по серому кольцу 
иа его эмалевом покрытии нли поверхностному потемнению. Следы 
обгорання на трансформаторе или дросселе фильтра ныпрямителя 
указывают на их ненсправиость. 

Характерный дефект печатных плат заключается в их деформа- 
ции от разогрева. Особенно часто этот дефект встречается в телеви- 
зорах «Старт» и «Старт-2» у плат строчной и кадровой разверток. 
Деформация приводит к обрывам и трещинам печатных проводннков, 
а в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — к отсланванию фольгн от 
гетинакса, выполняющей роль монтажных проводннков. Обрывы, 
трещины н отсланвание печатных проводников вызываются также не- 
прочным закрепленнем тяжелых деталей на плате (строчный н кад- 
ровый трансформаторы и др.). 

В ряде случаев неисправность телевнзора вызывается сгоранием 
токопроводящего слоя резнсторов. Обычно это пронсходит из-за 
утечки или пробоя конденсаторов развязывающих фильтров илн раз- 
делительных конденсаторов. Прогорание и обуглнвание пластмассо- 
вого или гетинаксового сснования платы чаще всего происходят меж- 
ду близко расположенными печатными проводниками, имеющми зна- 
чительную разность потенциалов. 

Особое вннмание при проверке монтажа нужно обращать на 
прочность и надежность паек. Качество паек проверяют наружным 
осмотром. Место спая должно иметь чистую выпуклую поверхность. 
На узлах телевизора и блоках, не имеющих печатного монтажа, ме- 
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ханическую прочность паяных соединений проверяют легким подер- 
гиванием проводников или выводов деталей. Качество пайкн на пе- 
чатных платах проверяют только внешним осмотром, так как подер- 
гивание деталей монтажа может привести к повреждению ее 
проводящего слоя. Следует помнить, что плохая пайка обычно прни- 
водит к периодически появляющнмся дефектам, устранение которых 
требует большой затраты времени. 


Проверка режимов питания ламп 


Если проверка ламп и осмотр монтажа ие дали положительного 
результата, дальнейшее отыскание неисправностн целесообразно про- 
должать только при помощи универсального электроизмерительного 
прибора (ТТ-1, ТТ-2, Ц-20,ПР-5 и др.). С помощью ампервольтоммет- 
ра можно нзмерять напряжения на электродах ламп, токи анодов и 
экранирующнх сеток, сопротивления участков схемы н отдельных 
деталей. До измерения режимов питания ламп следует убедиться, 
что напряжение электрнческой сети и выпрямленное напряжение на 
электролитических конденсаторах фильтра соответствуют норме. На- 
пряжение на конденсаторе фильтра должно быть равным: 

в телевизорах «Старт» и «Старт-2» — 230—260 в на конденсаторе 
Св, 210—220 в на конденсаторе Су и 150 в на конденсаторе Сзв; 

в телевизорах «Старт-3» — 210—240 в на конденсаторе Су, 180— 
215 в на конденсаторе Съь и 120—145 в на конденсаторе Сл; 

в телевизорах «Старт-4» — 245—270 в на конденсаторе Сзт, 185— 
235 в на конденсаторе Св и 145—160 в на конденсаторе Свз. 

Отыскание неисправиости в телевизоре начинают с измерения 
напряжения на электродах ламп блока или каскада, в которых пред- 
полагается неисправность. Результаты измерений сравнивают с на- 
пряжениями нормально работающих каскадов. Значительная разница 
в напряжениях укажет на неисправность в цепи этого каскада. На- 
пряжения нормально работающих каскадов телевизоров «Старт» и 
«Старт-2» приведены в табл. 3, а телевизоров «Старт-3» и 
«Старт-4» — в табл. 4 (напряжения измерены прибором ТТ-1). По 
отклонению напряжений на электродах ламп от указанных в табл. 3 
н 4 во многих случаях можно определить неисправную деталь. 

Если напряжение на аноде и экранирующей сетке лампы равно 
выпрямленному, то ток через лампу не протекает. Это может прои- 
зойтн из-за обрыва резистора в цепи управляющей сеткн нли като- 
да лампы или обрыва катушки индуктивности контура сеточной 
цепн. 

Если напряжения на аноде и экранирующей сетке меныше нор- 
мы, то это указывает на чрезмерно болышой ток, протекающий через 
лампу. Такой дефект происходит из-за пробоя конденсатора в цепи 
катода, неисправности выпрямителя смещения илн его делителя на- 
пряжения (при фиксированием смещении). В телевизорах «Старт-3» 
и «Старт-4» аналогичный дефект вызывает неисправность схемы АРУ. 
Измерять иапряжение смещения непосредственно на управляющей 
сетке простым всльтметром нельзя, так как в результат измерения 
будут внесены большие погрешности. При автоматическом смещении 
прибор подключают параллельно резистору, включенному в цепь ка- 
тода, а при фнксированном — параллельно конденсатору фильтра 
выпрямителя смещения. Затем при фиксированном‘ смещении дейст- 
вительную величиту напряжения между управляющей сеткой и ка- 
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Таблица 3 


Режимы питания ламп в телевизорах «Старт» и «Старт-2» 


УРАНА ОАО и 


Примечание 


Напряжение на выводах ламповой панельки, в 


эиэхэ ЕН 
чцивк эйн 
-Э.вН5090 


| 
| 08—12 


709—120 
70—120 
709—120 
90—120 
90—120 


130—170 


1,2—2,5 


180—200 


—6,3 
1—2 


990—120 
90—120 


20—30 
50—80 
200—220 


1—2 


1,5—2,5 


— 


210—220 


9—12 


—8—--25 
—8— —25 


«Старт» 
«Старт-2» 


90—120 
120—140 
210—240 
210—240 
210—220 


15—25 


230—260 


—20 
—20 


«Старт» 
«Старт-2» 


220—260 


70—120 
70—120 
70—120 
90—120 
990—120 


— 


90—120 
90—120 
15—18 
60—90 


—6,3 


—6,3 
226.8 


—6,3 


—6,3 
—6,3 


—3 
—6,3 
—6,3 


226.3 
=6.3 


50—60 
70—80 


—6,3 
—6,3 
120—140 


—6,3 


9—12 


15—25 


4 


— 


0,8—1,2 


= 


1,2—2,5 


— 


1—2 


1 


— 


1 5—2 5 
210—220 


— 


230—260 


3—4 


—6,3 
220—260 


8— —5,1 
‚8— —5,1 
—0,8— —5,1 


—0 


5— —2 5 


—. 


—0,3— —0,5 


— 


200—220 


—6,3 
—6,3 


210—240 


200—240 


—6,3 


— 


6ж1П 


6ж1п |-0 


6ж1п 


жит 


6жЖ1Ш |--1 


619 
вжп 


6ж1п 


жп 


6жп 


гп 


6НзП 
6НЗП 


пп 


НП 


6нНзп 
6113С 
6110П 


х 


Таблица 4 
Режимы питания ламп в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» 


— ——————Ш——— 


Обозначение Нан дах ламповой л 
ряжение на выводах л панельки, в 
лампы на , 


схеме 


Тип 
лампы 


1 2 3 4 | 5 | 6 7 8 9 


л, |6жш |-15——10 


—6,3 — 1135—165 | 135—165| — = р 
Л: Жи: | —0,4— —1 
Лз ж1п 


—6,3 95—115| 95—115 ы 
—1,5— —10 —6,3 115—160 | 115—169 ыы 
Л. 6ЖиП: —6,3 = 80—105| 80-=105 г т 
Л 6Ф1!П —15——10 140—160| 6,3 | 26,3 ых 


Лз 6Ф1 |—0,4— —1 — 140—170] —6,3 —6,3 | 95—125| 1,4—1,9 | 145—170 | 140—165 
Ув 6Ж5П — — —6,3 — 140—160 | 1490—1601 1,7—2,1 — — 
У 6Ж5П: — — —6,3 — 120—140 | 120—140 | 1,4—1,9 — — 
Ъ 611151 — — 1,9—2,4 | —6,3 — — 110—140 — 110—180 
Ъ "61151: — — 1,6—2,2 | —6,3 — — 140—165 — 125—145 
УВ 6Ф1п 36—50 — 135—165| —6,3 — 135—165 | 1,4—1,9 | 0,6—0,9 — 
УВ 6Ф1 Г! 34—48 — 115—135| —6,3 Е 115—135 | 1,2—1,8 | 0,6—1,2 — 


Продолжение таба. 4 


Напряжение на выводах ламповой панельки, в 


ие т 

Л 6Ф!П 29—40 |-0,2——0,5| 30—40 == —6,3 | 30—40 0,7—1,0 — 
Л: 6Ф1П! 26—40 |--02——0,5| 26—40 6,3 | 26—40 2х. Об 
Ле 6114П = г 4,5—5,5 Е = 175—210 185—235 
5 611401 Е те 45—55 а. — |180—915| | — |189—216 
Л ж1п ыы ыы ЕЕ 38—55 |  — г ез 
Л, | бНШ 70—110 —13 г 80—115  — = = 
Ль | 6ИаП ыЕ те 0,8—1,24 = — [905—935] — 1219—8408 
Ла | 6НШ 190—230 ея 3,5—5,0 110—130 35—50 | — 
Л | 6ний | 180—220 > 3,5—5.0 120—140] —20 | 3,550 | — 
Лз | 6113С Е —6,3 = 115—140] — 
Л5 | 610п ыы 180—245 Е —6,3 180—245| — — 
Ль боге — 210—240 = —6,3 810—940] — — 
Е НЫ РР ВТ 


3 зв телевизорах «Старт-4» — 30—40 в. 


тодом определяют путем подсчета, по соотношению величин сопро- 
тивления делителя, включенного в цепь сетки лампы. 

Заниженное напряжение на аноде лампы при нормальном иапря- 
жении на экранирующей сетке обычно бывает из-за утечкн раздели- 
тельного конденсатора. При этом напряжение на аноде следующего 
каскада будет также меныше нормы. Еслн при нормальном напря- 
жении на экранирующей сетке напряжение на аноде отсутствует, то 
могут быть оборваны токопроводящий слой резистора, Контур, об- 
мотка трансформатора или пробит конденсатор развязывающего 
фильтра, включенный в аиодную цепь лампы. 

Напряжение на экранирующей сетке лампы может отсутствовать 
из-за пробоя конденсатора или обрыва токопроводящего слоя рези- 
стора развязывающего фильтра. 

Непосредственное измерение напряжения на анодном лепестке 
панельки часто приводит к значительным погрешностям из-за само- 
возбуждения каскада, о чем будет свидетельствовать изменение 
показаний прибора при поднесении к сеточной цепи отвертки или 
пинцета Для избежания этого прибор следует шунтировать конден- 
сатором емкостью 0,] мкф или подключать к конденсатору развязы- 
вающего фильтра этой цепи. В последнем случае нужно учитывать, 
что показания прибора будут болыпе анодного напряжения на вели- 
чину, равную падению иапряжения на сопротивлении анодной на- 
грузки. 


Определение неисправного каскада 


Некоторые неисправности отдельных элементов схемы не вызы- 
вают заметных изменений режима питания каскадов н поэтому не 
могут быть обнаружены по результатам измерения напряжений на 
электродах ламп. В таких случаях целесообразно найти каскад 
(в крайнем случае два каскада), в котором находится неисправность. 

Часто в практике ремонта телевнзоров возникает необходимость 
определить неисправный блок, а затем и каскад в канале изображе- 
ния. Обычно это связано с отсутствием изображения, когда неис- 
правность может находиться в ПТК (ПТИ), УПЧ, детекторе и видео- 
усилителе. Учитывая, что неисправности ИТК (НТП) и видеоусили- 
теля наиболее вероятны, проверку начинают именно с этих блоков. 

Сначала следует проверить видесусилитель путем подачи пере- 
менного напряжения 6,3 в на вход видеоусилителя через конденсатор 
емкостью 0,1 мкф. Для этого в телевизорах «Старт» и «Старт-2» вы- 
воды конденсатора соединяют с первым и четвертым выводами па- 
нельки лампы /Ль, а в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — со вто- 
рым и четвертым выводами панельки лампы Лз. Видеоусилитель 
исправен, если на экране появится широкая темная полоса (иногда 
эта полоса может перемещаться по экрану в вертикальном направ- 
лении). 

Отсутствие полосы на экране указывает на неисправность какого- 
то элемента видеоусилителя. В телевизорах «Старт» и «Старт-2», 
имеющих двухкаскадный видеоусилитель, каскады проверяют пооче- 
редно. Для этого снимают испытательный конденсатор со входа ви- 
деоусилнтеля н соединяют его выводы с четвертым и седьмым выво- 
дами панельки лампы „Л1;. Если полоса на экране не появнтся, то это 
свидетельствует о неисправности” выходного каскада видеоусилителя, 
Появлеиие полосы указывает на неисправность первого каскада. 
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В случае исправности видеоусилителя в телевизорах «Старт», 
«Старт-2» и «Старт-3» приступают к проверке блока ПТК (ПТИ). 
Первый этап проверки заключается в измерении напряженни на от- 
дельных точках схемы, выведениых наружу (рис. 29). Вначале изме- 
ряют велнчину напряжения в точках А, Б, В. Если результаты изме- 


230-2608 


Рнс. 29. Расположение контрольных точек. 
а —в блоке ПТП: б—в блоке ПТК. 


рения значительно отличаются от величин, указанных на рис. 29, то 
для отыскания места повреждения нужно воспользоваться рекомен- 
дациями, изложенными выше. В случае нормального напряжения в 
точках А, Б, В проверяют гетероднн. При нормальной работе гетеро- 
дина на контрольной точке КТ должно быть отрицательное напря- 
жение. Для проверки смесителя н усилителя ВЧ вынимают лампу Л 


(в телевизорах «Старт-3» — Л1.1) и к шестому выводу панелькн этой 
лампы через конденсатор емкостью 10—30 иф подключают централь- 
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ный‘ зывод штекера антевны. Ноязление звука и изображения (даже 
недостаточно контрастного) укажет ина неисиравность УВЧ. ‘Если 
звука не будет, неисправным следует считать смеснтель. Такой спо- 
соб проверкн можио применять при болыной величине сигнала, 1ю- 
ступающего от антенны. 

Нахождение ненсправного блока в канале звука начинают с 
проверкн УНЧ, для чего отверткой касаются верхнего гнезда звуко- 
снимателя. При исправном УНЧ в громкоговорителе появится шум 
(фон). При отсутствии шума для определения неисправного каскада 
(предварнтельного или выходиого) касаются отверткой седьмого вы- 
вода панелькн лампы Лао («Старт-3» и «Старт-4» — второй вывод 
лампы /Лз). Еслн гудение не появнлось — неисправен выходной кас- 
кад УНЧ, в противном случае неисправность следует нскать в пред- 
варительном каскаде. 

Убеднвшнсь в нормальной работе УНЧ, проверяют усилитель ПЧ 
звука. Для этого измеряют напряжение на контрольиой точке в цепи 
управляющей сеткн ограничителя. Нрохождение снгналов звукового 
сопровождеиня через УПЧ подтверждается наличнем отрнцательного 
напряжения на контрольной точке, которое пропадает при отключе- 
нии антенны. В этом случае неисправность следует искать в частог- 
ном детекторе. Отсутетвне отрицательного напряжения на контроль- 
ной точке указывает на неисправность УПЧ звука. Прежде чем 
проверять элементы схемы УПЧ, следует переключнть телевизор на 
прием ЧМ передач и лишний раз убеднться в том, что телевизор не 
приинмает и этн передачи. 

Довольно часто встречаются трудности при онределении места 
повреждення в канале сннхронизации. Для исключения ошибкн сле- 
дует убеднться перед ремонтом, что неисправность действительно 
находнтся в канале сннхроннзации. Для этого в случае нарушевия 
кадровой сннхроннзации нужно попытаться носстановить нзображе- 
ние ручкой «Частота кадров», а в случае нарушения строчной син- 
хронизации — ручкой «Частота строк». Если на некоторое время 
удается получить нормальное нзображенне, то это указывает на 
исправность генератора разверткн. При неустойчнвой кадровой син- 
хронизации, когда перемещение изображения можно с трудом оста- 
новнть Лишь в одиом положении ручки «Частота кадров» и даже 
малейший поворот этой ручки виовь приводит к нарушению синхро- 
низации, очень сложно определите неисправный блок. В этом случае 
поворотом ручкн «Частота кадров» добиваются такого положения, 
при котором просматривается полукадровый импульс синхронизации, 
расположенный между двумя кадрами изображения (рнс. 30). Затем 
устанавливают такую яркость и контрастность изображения, чтобы 
гасящий, уравннвающий и синхронизирующий нмпульсы отличались 
по контрастностн друг от друга. Если этого добиться не удается 
(синхронизирующий н уравннвающий импульсы от гасящего по конт- 
растности не отличаются), то причиной нарушения синхронизации 
может оказаться ограинчение синхроимпульсов в вндеоусилителе или, 
что значительно реже, в последнем каскаде. усилителя ПЧ. 

После того как будет точно установлено, что неисправность на- 
ходится в канале синхронизации, приступают к нахождению в ием 
неисправного элемента. 

Значнтельно сокращает время обнаружения неисправности про- 
верка иа слух прохождения полукадровых синхронмпульсов. Метод 
проверки заключается в подаче на УНЧ сигналов синхроннзации от 
различных точек схемы. Для этого один вывод кондеисатора емко- 
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стью 1 000-—5 000 пф присоеднняют к гнезду звукоснимателя, а дру- 
гой с помощью дополннтельного проводннка — к точкам схемы, ука- 
занным в Табл. 5. При этом один нз выводов трансформатора бло- 
кинг-генератора кадров должен быть отключен (для исключения 
онзибки). 

При наличии в проверяемой точке схемы полукадровых синхро- 
низирующих нмпульсов в громкоговорителе будет прослушнваться 
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Рие. 30. К определеиню неиеправиого каскада прн 
нарушении синхронизации. 


1— гасящий импульс; 2 — синхронизирующий нынульс: 
$ — уравинивающие импульсы. 


гудение (фон), Отсутствие гудения или снижение его уровня по 
сравиеиию с громкостью, полученной во время прослушивания син- 
хроимпульсов н ранее проверенной точке схемы, укажет на неисправ- 
ность одного нз элементов, расположениых между этнми двумя точ- 
ками. 

Наиболее характерный дефект телевизора — неисправность. блока 
строчной развертки. Во многих случаях при определении неисправно- 
‹тн в этом блоке встречаются трудности. 

Прежде всего проверяют задающий генератор разверткн, для 
чего измеряют величину отрицательного напряжения на управляю- 
щей сетке его лампы. При нормальной работе генератора это напря- 
жение должно быть 13—15 в. Если результат измерения будет зна- 
чительно меньше указаиной величины или отрицательное напряжение 
будет вообще отсутствовать, то неисправен задающий генератор. 

При исправностн задающего генератора следует измерить вели- 
чину отрнцательного напряження на управляющей сетке лампы 
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Таблица 
Последовательность проверки прохождення снихроннзнрующих 
импульсов 
„Старт“ и „Старт-3“ и 
„Старт-2“ „Старт-4“ 
( и ие, аи ООН Номер вы- Номер вы 
Лампа | Вода лам- | Лампа | Вода лам- 
повой повой 
панельки панельки 
Анод выходного каскада видеоуси- | 8 Л 7 
лителя 
Управляющая сетка лампы амили- | Лаз 3 Л 1 
тудного селектора 
Анод лампы амплитудного селек- | Лаз 4 Л 5 
тора 
Управляющая сетка лампы усили- | — — Ло 7. 
теля-ограничителя 
Анод лампы усилителя-ограничи- | — — Ль 6 
чителя 
Управляющая сетка лампы бло-! Лаз т Ль 2 


кинг-генератора 


Если величина отрицательного напряжения на управляющей сет4 
ке лампы 6П13С соответствует норме, следует проверить выходной 
каскад строчной развертки и высоковольтный выпрямитель (проверя- 
ют при помощи отвертки, которую подносят к анодиому выводу 
кинескопа). Если высокое напряжение имеется, то между отверткой 
н анодным выводом кииескопа появится электрическая искра (дуга). 
Отсутствие электрической дуги укажет на неисправность одного и 
проверяемых каскадов. Чтобы найти этот каскад, нужно вынуть и 
панельки лампу 1ЦИП и измерить напряжение на коиденсатор 
вольтодобавки С. (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Ста). 

Если выходной каскад строчной развертки работает нормально 
то напряжение на конденсаторе вольтодобавки будет равно в теле 
визорах «Старт» и «Старт-2» 550—650 в, а в телевизорах «Старт-3 
и «Старт-4» 450—650 в. В этом случае неисправность следует искат 
в каскаде высоковольтного выпрямителя (включая высоковольтну 
обмотку строчного трансформатора). В случае отклонения результа 
тов измерения от указанной величины неисправным будет выходной 
каскад. 

При отысканни неисправности в блоке кадровой развертки вна- 
чале убеждаются в нормальной работе блокинг-генератора, для чега 
измеряют величину отрицательного напряжения на управляюще 
сетке его лампы Если напряжение на этом электроде равно 20 
25 в, тогда блокинг-генератор можно считать исправным. Меньшее 
отрицательное напряжение или его отсутствие указывают на неис+ 
правность генератора. 

Убедившись в нормальной работе блокинг-генератора, проверяю 
работу выходного каскада. Для этого через коиденсатор 0,1] мкф по 
дают с четвертого на седьмон вывод панельки лампы УП4 переменно 
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напряжение накала 6,3 в (в телевизоре «Старт-3» и «Старт-4» напря- 
жение подается с четвертого на второй вывод паиельки лампы «Т!1). 
Если в момеит подачи перемеиного напряжеиия на управляющую 
сетку появится свечение по всему экрану, то следует искать неисправ- 
ность в одном из элементов сеточиой цепи выходного каскада. От- 
сутствие развертки в момент подачи перемениого иапряжеиия сви- 
детельствует о повреждении в выходном каскаде. После этого сле- 
дует проверить кадровые катушки отклоняющей системы. Проще 
всего это сделать, подавая иа выводы обмотки переменное иапря- 
жение накала, для чего выводы трансформатора отпаивают и соеди- 
няют их с четвертым и пятым выводами панельки лампы Л\д (в те- 
левизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Л‚!). При исправности кадровых 
катушек появится свечение по`всему экрану. Это укажет не неисправ- 
ность выходного трансформатора. 


Нахождение дефекта в неисправном каскаде 


После того как будет иайден неисправный каскад, проверяют 
поочередно его элементы. Проверку следует иачинать с резисторов 
и конденсаторов, установленных в сеточиых цепях лампы, так как 
их неисправность в ряде случаев не вызывает значительного измене- 
ния напряжения на электродах ламп и поэтому может быть не обна- 
ружена при проверке режима питаиия. 

Неисправиость конденсаторов и резисторов определяют оммет- 
ром. Перед проверкой резистора один из его выводов следует от- 
паять с тем, чтобы в результате измерения не вносились погрещности 
вследствие шунтирования проверяемого резистора другими элемента- 
ми схемы. Постоянный резистор считают негодным, если результаты 
измерения отличаются более чем на 20% от номинального значения, 
указаниого на его корпусе. Резисторы, сопротивления которых пре- 
вышают предел измерения омметра, проверяют заменой их новымн. 
Переменный резистор счнтают иепригодным, если при плавном пово- 
роте ручки его сопротивление меняется скачками (стрелка прибора 
на мгновение возвращается в исходное положение). 

Перед проверкой конденсаторов емкостью менее 0,0] мкф один 
нз его выводов также отпаивают. Прибор переключают на измерение 
ваибольших величии сопротивленнй. В случае утечки или пробоя 
конденсатора емкостью 0,01—1,0 мкф при измерении его сопротив- 
ления стрелка прибора отклоиится и не возвратится в исходное по- 
ложение.`а при обрыве выводов — вообще не будет перемещаться 
по шкале. Еслн конденсатор исправен, стрелка прибора после 
незначнтельного отклонеиия быстро возвратится в исходное поло- 
жение. 

Электролитический конденсатор считают годным, если при изме- 
ренин его сопротивления стрелка прибора максимально отклонится 
и, возвращаясь обратно, покажет сопротивление в несколько десят- 
ков килоом. Еслн сопротивленне электролнтического конденсатора 
меньше десяти килоом или при измерении его сопротивления стрелка 
прибора отклонится лишь на часть шкалы, то он негоден. 

После резисторов и конденсаторов проверяют полупроводнико- 
вые диоды (если они имеются в неисправных каскадах). В зависимо- 
сти от тииз ‘диода и выбранных пределов измерения прибора сопро- 
тивленне исправного Диода в проводящем направлеиии должио быть 
порядка единиц — сотен ом, а в обратном направлении — не менее 
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100—200 ком Диод следует считать ненсправным, если его сопретив- 
ления в прямом и обратном направлениях одинаковы (ини ночти 
эдннаковы}. 


Замена деталей м монтажные работы 


Ремонтные работы требуют соблюдения определенных правил 
электромонтажа и применения соответствующего инструмента. Осо- 
бая аккуратность должна соблюдаться при замеве деталей на печат- 
ных платах. 

Высокие требования при ремонте должны предъявляться к каче- 
ству пайки. Вее детали, устанавливаемые взамен иеисправных, долж- 
ны обязательно соединяться при помощи пайки. При ремонте 
пользуются паяльниксм мощностью 40 вт. В качестве припоя для 
припаивания полупроводниковых диодов, а также навесных радио- 
деталей на печатных платах примевяют сплав ПОС-61. Детали и 
проводники навесного монтажа припаивают припоем ПОС-40. В ка- 
честве флюса непользуют канифоль. 

Выводы вновь устанавливаемых деталей отрезают на нужную 
длину с учетом запаса на одну пайку. Для резисторов и конденса- 
торов длина выводов должна быть не менее 8—10 мм, для резисто- 
ров УЛМ — не менее 5 мм, для нолупроводниковых диодов — 19 мм. 

Чтобы припой прочно соединялся с выводами детали и еоздавал 
надежный элентрический контакт, нужно тщательио очистить поверх- 
ность вывода. Провода и выводы деталей, имеющие нзоляцию, осво- 
бождают от нее иа длину 2—3 мм и зачнщают. Зачищеиные новерх- 
ностн облужнвают. 

Температура паяльника должна поддерживаться такой, чтобы 
залуженная поверхность была ровной и блестящей. Нри работе с 
перегретым или недогретым паяльником поверхность вывода не бу- 
дет иметь хорошего электрического контакта с припоем. Признаком 
перегрева паяльника служит вскицание каинфоли (вместо плавления) 
при касании его паяльником. В этом случае нрипой плохо пристает 
к жалу паяльника. При недогрене припой превращается в каше- 
образную массу, не растекается по поверхностн проводника и тянет- 
ся за паяльником. Жилы проводииков, состоящие из нескольких про- 
волочек, перед облуживаиием необходимо скручивать. Облуженные 
выводы резисторов и конденсаторов для удобства их крепления при 
монтаже изгибают по требуемому прафилю. 

Для того чтобы избежать перегрева деталей, продолжнтельность 
пайки не должна превьнлать 5 сек. При пайке полупроводииковых 
диодов и резисторов УЛМ между местом пайки и их корпусом при 
помощи пинцета должен быть обеспечен теплоотвод. 

Выводы резисторов и конденсаторов, устанавливаемых на печат- 
ную плату телевизоров. «Старт-3» и «Старт-4», пропускают в отвер- 
стия. В каждом отверстин следует размещать вывод только одного 
навесного элемента. 

Для повышения прочности пайки выводы деталей, прнпаиваемые 
к электролитическим конденсаторам, перемениым резисторам и мон- 
тажным стойкам, предварительно закрепляют на ннх. 

Технология пайки выводов деталей и проводников иа печатных 
платах телевизоров «Старт» и «Старт-2» имеет некоторые отличич. 
Детали и проводники, подлежащие замене, не выпаивают, а их вы- 
воды откусывают по возможности ближе к плате, Вывод новой 


62 


детали` или проводник вставляют в лунку рядом с оставшимся вы- 
водом старой детади и пропаивают до заполнения лунки припоем. 

При необходимости подбора сопротивления резистора На, печат- 
ной плате иужио использовать переменный резистор, который с Но- 
мощью проводииков подключают к схеме. Поворотом ручки перемен- 
ного резистора добиваются необходимого результата. После этого 
переменный резистор выпаивают, измеряют его сопротивление и 
устаиавливают взамен постоянный резистор необходимого иоминала. 

Особую аккуратность следует соблюдать при восстановлении пе- 
чатиой платы в случае обрывов печатных проводников или их выго- 
раиня, а также в случае прогорания основания платы. , 

Разрывы печатного проводника в виде трещины шириной до 
| мм устрамяют заливкой припоем, который должен иметь хорошее 
сцепление с печатным проводником на протяжении 10—15 мм по 

ороны трещины. . 
и В суча олышего разручения печатиого проводника последиий 
может быть восстаиовлен. В телевизорах «Старт-3» и «Стврт-4» для 
этого вырезают из медной фольги нолоску той же коифигурации и 
наклеивают ее на плату клеем БФ-2 после удалеиия остатков сго- 
ревшего проводника. Торцы полосок надежно припаивают к печат- 
ным проводникам, а для увеличения поперечиого сечения фольгу 
покрывают` припоем. Фольгу облуживают и припаивают только пос- 
ле высыхания клея и зачистки ее поверхностн мелкой наждачной 
бумагой. 

Поврежденный участок печатного проводника иа плате телеви- 
зоров «Старт» и «Старт-2» заменяют медной лужеиой проволокой 
(диаметр 0,8 мм), укладываемой в канаику. Проволоку иадежно 
припаивают к неповрежденному печатному проноднику. Длину про- 
волоки выбирают такой, чтобы ее коицы перекрывали повреждеи- 
ный участок на 10—15 мм. Для большей жесткости крепления про- 
водник следует прнпаивать в нескольких местах к сохранившейся 
металлизации канавки. 

В процессе эксплуатации телевизоров с печатиым монтажом 
имеются случаи прогорания и обугливания основаиия платы. Такую 
плату можно восстановить. Для этого участок прогоревшеи платы 
телевизоров «Старт-3» и «Старт-4» выпиливают лобзиком так, чтобы 
на основании ие осталось обуглившегося гетинакса. В выпилениое 
отверстие вставляют лист гетинакса такой же формы и приклеивают 
его клеем БФ-2 к основаиию. При этом нужно следить за тем, чтобы 
поверхности основания платы и вставки были на одном уровие со 
стороны печатиых проводииков. Повреждеииые при прожоге печат- 
ные проводники заменяют полосками медной фольги. Дальнейшая 
обработка повреждениого места платы не отличается от рекомеидо- 
ванной выше. 

Участок прогоревшего основания платы телевизоров «Старт» и 
«Старт-2» высверливают при помощи дрели так, чтобы не осталось 
следов обгорания. Поврежденные проводиики заменяют медной лу- 
женой проволокой диаметром 0,8 мм, коицы которой по обе стороны 
отверстия укладывают в канавки и припаивают к неповреждеиному 
проводнику. , 

При замеие неисправиых деталей не должиы нарушаться общие 
требования, предъявляемые к электромонтажным работам. Резисто- 
ры и коиденсаторы располагают так, чтобы иа их корпусе можно 
было прочитать иадписи. Перед устаиовкой нового кондеисатора 
взамен неисправного нужно проверить, чтобы его емкость и рабочее 
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Таблица 6 
Взанмозаменяемость полупроводннковых диодов 


Тип применяемых 
диодов Допускаемая замена 


Е ИННА НИЕ 


а ДВ, ДИГ, ДЭБ, ДЭВ, Дог, ДД 
- ДВ, ДГ, ДЭБ, ДЗВ, ДОГ 
т те ДЗВ, Д2Г, ДД 
ДГ-Ц24 Д7Г, Д7Д, Д203, Д296А 

ДГ-Ц26 ДТЕ, Д7Ж, ДГ-Ц27, Д205, Д296 


ДИ ДД, ДОГ, Дод, ДЭЕ, ДЗИ 
Д2Б ДВ, ДЭГ, ДЗД, ДЭЕ 

Даг Дод, ДэЕ, ДИ, ДЖ 
даж ДЭЕ, ДЗИ 


напряжение соответсгвовали снятому конденсатору. Резисторы, уста- 
и в схему, должны быть рассчитаны на ту же мощность, 
о и заменяемые. Не следует закрывать проводами схемные обозна- 
чения, наиесенные на деталях и платах. 
ыы — окончании электромонтажных работ, чтобы не было замыка- 
И ужно проверить, чтобы соседние, свободные от изоляции про- 
одники и выводы деталей не были расположены слишком близко 
друг к другу. Расстояние между ними в блоках с навесиым монта- 
а Е быть менее 3 мм, а на печатных платах — менее 
: : голые ПроЕод? длиной более 30 мм сл 
е 
хлорвиниловые трубки. м 
При установке нов 
ого полупроводникового диода необходимо 
строго соблюдать полярпость,его включения. Если в запасном комп- 
ре деталей нет диода нужного типа, допускается его замена 
лизким по параметрам диодом в соолветствии с табл. 6. 


Глава третья 


МЕТОДИКА УСТРАНЕНИЯ ХАРАКТЕРНЫХ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


Неисправности, вызывающие исчезновение 
или нарушение нормальной яркости свечения экрана 


Экран не светится, звука нет (отсутствует накал лампы). Такой 
дефект чаще всего бывает из-за сгорания предохраиителя сетевого 
напряжения. Предохраиители расположены со стороиы задней стен- 
ки под крыщкой, служащей одновременно одним из элементов бло- 
кировки. Сгоревшие предохранители можно обнаружить внешним 
осмотром, по обрыву лонкой проволочкя, соединяющей его метал- 
лическне колпачки, при этом на стенке стекляиной трубочки часто 
бывает налет молочного цвета. Взамен сгоревших устанавливают 
новые предохранители, рассчитаиные прн иапряжении сети 127 в 
на ток 4 а, а при напряжении 220 в`— на ток 2 а (в телевизорах 
«Старт-3» и «Старт-4» при иапряжении 127 в— иа За). 

Сгорание вновь установленного предохраиителя указывает на не- 
исправность одиого из элемеитов телевизора. Чаще всего бывают ие- 
исправны электролитические конденсаторы фильтра выпрямителя, 
полупроводниковые диоды и трансформатор питания. При пробое 
электролитического конденсатора и полупроводникового диода, кро- 
ме сетевого, обычно сгорает и анодный предохранитель, рассчитан- 
ный в телевизорах «Старт» и «Старт-2» насток 0,5 а, а в телевизорах 
«Старт-3» и «Старт-4» — на ток | а. Место повреждения находят 
при помощи омметра. Сначала проверяют исправность электролити- 
ческих конденсаторов фильтра. Для этого измеряют сопротивление 
между щасси и каждым выводом двухваттного резистора Кза 
(«Старт-3» и «Старт-4» — остеклованное сопротивление К.2), уста- 
новленного в правой верхней части платы УПЧ. После установления 
факта пробоя или утечки в цепи выпрямленного иапряжения изме- 
ряют поочередно сопротивлеиие каждого коиденсатора фильтра. Так 
как все конденсаторы фильтра выпрямителя включены параллельно 
(через резисторы с небольшим сопротивлением), неисправиый кон- 
денсатор отыскивают поочередиым измерением сопротивлений кон- 
денсаторов Св, Сзв, Сзо, Со в телевизорах «Старт», «Старт-2», в теле- 
визорах «Старт-3» — Св, Св, Ст, Стз и в телевизорах «Старт-4» — 
С.ь, Ст, Ст, Сз2 и Сзз. 

Убедившись в исправиости электролитических конденсаторов и 
полупроводниковых диодов, проверяют трансформатор питания. Для 
этого устанавливают иовый сетевой предохранитель (анодный уда- 
ляют) и включают телевизор. Сгорание сетевого предохранителя 
укажет на междувитковое замыкание в трансформаторе питания 
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или и в цепи иачала ламп, что бывает значительно реже 
и а лампы телевизора не накаливаются, а през 
| прежде всего прове яю 
р - роверяют напряжеиие в штеп 
нЕ ее ый ИЕ Для этого а вольтметром, а 
— ьной лампой. Убедивши ' 
пряжения В штепсельиой * ра 
й розетке, проверяют выкл 
а ОНО ме , ключатель сети теле+ 
ей в телевизорах «Старт С 
гулятором контрастности р 
‚ ав телевизорах «Старт-3 
р рт-3» н «Старт-4» — 
Е а с Для этого шупы омметра ЕЮ к 
а шнура питаиия телевизора и соединяют отверткой 
ности Е ино а а 
ент соедииения [ 
прибора будет НИИ его выводов стрелка 
о анны выпусков н в телевизорах 
атели, которые ра: 
р | рые разрывают оба пита- 
ры а Для проверки такого выключателя при подклю- 
и ре в вилке питания поочередно устанавливают пере- 
ИЕН Е ее парами лепестков на торцовой части 
Е омент установки перемычки стрел 
а Рыжий до иуля, то оключают от панельки одну 
а С При иенснравности выключателя стрелка о. 
я в нсходное положен ь 
Е м ; не после отключения колодки. 
о а рт омметра будет показывать иулевое ее то 
НЫ твует о неправильном выборе пары лепестков на вы- 
Е. еисправный выключатель заменяют новым 
о ть предохранители и выключатель сети исправны 
ров шиур питания. Обрыв шнура обычно происходит около 
КИ т Место обрыва находят следующим методом. 
ее метр к вилке шнура питаиия н выключатель сети 
ит т в положение «Включено». На иенсправность шнура 
оиение стрелки омметра при перегибе от _ 
СЫ отдельных узаст- 
а амп нмеетс 
и А звука нет (накал я н я). Это может 
ры дствие нерегорания анодного предохранителя. Обыч- 
ни равители сгорают при нробое одного из электролитическ 
к саторов фильтра выпрямителя. _ 
и В ра напряжения утечка или пробой н 
ЕН Е а установленный аводный РЕ 
а р полупроводниковые диоды (см. стр. 61) 
аа равный полупроводниковый диод можно только после 
ЩЕ: диодов. Для данного дефекта характерен пробой всех 
одов, дящих в одно илн два (противоположных) 
вой ыы выпрямителя. ый 
ее ЕЕ Не ВЕЖТАЕ напряжения исправиы, а пре- 
мин после включения, то п 
дефекта может заключаться в замыкаиии между като; а. 
накала в лампе 6Ц10П. ее 
В © 
о Е предохранитель не сгорает, про- 
ного иапряжеиия (см. стр. 52 
точное напряжение указывае ие 
т не иеисправность вып 
может произойти из-за обрыв ЕН 
а одного из диодов. Для 
ненсправного диода поочеред брачное соло» 
но измеряют прямое и об 
о обратное сопро- 
ры каждого диода. При изменении необходимо а. 
В ть подключенного параллельно диоду 
левизорах «Старт-3» и «Старт-4» свечение экрана и звук 
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могут исчезнуть Из-за неисправности лампы Л (60151). Причи- 
ной исчезновения свечения экрана в этом случае может оказаться 
повышеиие напряжения на аноде лампы /Лз и на катоде кинескопа 
вследствие уменьшения падения напряжения на анодной нагрузке 
видеоусилителя. Это приводит к повыщению напряжеиия на управ- 
ляющей сетке лампы Лзв схемы АРУ. При этом напряжение на 
управляющей сетке лампы АРУ становится положительным относи“ 
тельно катода. Анодный ток этой лампы резко возрастает, вследст- 
вие чего отрицательное напряжение на коиденсаторе С» фильтра 
АРУ увеличивается в несколько раз; лампы УВЧ и УПЧ запираются 
этим напряжением, что бывает причиной прекращения звука. 

Одним из признаков неисправности лампы 6П15П в некоторых 
телевизорах служит появление звука при установке максимальной 
коитрастности. Лампу для проверки меняют местами с лампой Ли 
60141. При неисправности лампы видеоусилителя появятся звук Н 
узкая горизонтальная полоса на экране кинескопа. 

Экран ие светится, звук есть. Причиной этого может быть не- 
исправность в каскадах строчной разверткн и высоковольтном вы- 
прямителе, а также размагничивание магнита ионной ловушки или 
его неправильное положение иа горловиие кинескопа. 

Вначале ориентировочно определяется неисправный каскад. Для 
этого вращают ручку «Частота строк». Отсутствие свиста или чуть 
различимый свист прн вращении ручки указывает на неисправиость 
задающего нди выходного каскада строчной развертки. 

Для иахождения неисправиости прежде всего заменяют лампы |: 
каскадах строчной развертки. Лампы 6П13С и 6 ЦЮП заменяют но- 
выми. Лампу Из (6НИП) в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» про- 
веряют перестановкой с лампой Лк, а лампу 115 (6НЗП} в телевя- 
зоре «Старт-2» — с лампой «Лиз. В телевизоре «Старт» лампу Лзз за- 
меияют новой. При ненсправности проверяемых перестановкой ламп 
свечение экрана появится, но будет отсутствовать синхронизация или 
пропадет кадровая развертка. 

Перед проверкой ламп целесообразно убедиться в наличии све- 
чения нити накала ламп 6113С и 6нзп (6НИ!) задающего каскада. 
В телевизорах «Старт» и «Старт-2» одной из прични отсутствия 
свечения нити может быть обрыв печатного слоя цепи накала. Ха- 
рактерным: дефектом лампы 6113С, при котором отсутствует нака- 
ливание лампы, является плохой контакт выводов Накала внутри 
штырьков цоколя. Такую лампу можно отремонтировать. Для этого 
запиливают второй и седьмой штырьки вдоль их цилиндрической 
поверхности до появлевия проволочных выводов, место среза тща- 
тельно пропаивают и заравнивают иадфилем. 

Если замеиа ламп не позволила найти повреждения, измеряют 
напряжения на электродах ламп задающего и выходного каскадов. 
По отклонеиию иапряжения от иормального (см. табл. 3,`4) опреде- 
ляют неисправный каскад. 

Проверка элемеитов в неисправном каскаде подробно изложена 
иа стр. 59. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» причниой отсутствия 
напряжеиия иа тех или ииых электродах ламп часто бывает обрыв 
печатных проводииков На плате строчиой развертки. Обычио такое 

повреждение вызывается деформацией платы. Для устранения такого 
дефекта следует внимательно осмотреть печатные проводники и вос- 
становить места их повреждения. 

Во время проверки режима ламп особое виимаиие следует обра- 
щать на измерение отрицательного напряжения на управляющих 
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сетках ламп задающего и выходного каскадов, так как по результа- 
там этих измерений можно точно определить место повреждения 
(задающий генератор, сеточиая цепь выходного каскада, выходиой 
каскад). Методика иахождеиия неисправного участка изложена иа 
стр. 60. | 

В случае неисправностн задающего геиератора место поврежде- 
ния отыскивают в определенной последовательности. В телевизорах 
«Старт» и «Старт-2», где в строчной развертке применен блокииг- 
генератор, сначала проверяют элементы в его анодной цепи. Для 
этого вынимают из панельки лампу Л, на короткое время включа- 
ют телевизор и измеряют падение напряжения на резисторе Аа. 
Даже незначительное падение напряжения на этом резисторе указы- 
вает на повреждение одного из элементов’ анодной цепи блокинг- 
генератора. Чаще всего неисправным бывает разделительный кондеи- 
сатор Сзо. Характерным для телевизора «Старт-2» может быть также 
пробой или утечка зарядного коиденсатора С». При нсправности кон- 
денсаторов убеждаются в отсутствни прогорания основания строчиой 
платы и только после этого меняют траисформатор блокинг-геиера- 
тора Тре. При таком дефекте неисправность трансформатора заклю- 
чается в замыкании обмоток. Для замены трансформатора не сле- 
дует выпаивать выводы его основания из печатного монтажа. 
Снимают экран и удаляют катушку трансформатора, отпан- 
вая ее выводы от контактов основания. Устанавливают новую 
катушку и собирают траисформатор в обратной последователь- 
ности. 

Убедившись в исправности элементов анодной цепи лампы бло- 
кинг-генератора (по отсутствию падения напряжения на резисторе 
Ка), проверяют элементы сеточной цепи. Если напряжение на аноде 
лампы блокииг-генератора равно выпрямленному, то неисправным 
обычно оказывается одни из резисторов, включенных в сеточную 
цепь (чаще Ко). Для проверки этих резисторов один щуп омметра 
подключают к седьмому выводу: ламповой панельки, а другой — к 
шасси и измеряют величину сопротивления между этими точками, 
одновременно вращая ручку «Частота строк». Резисторы Юз и ЮВ 
считают исправными, если при повороте ручкн из одного крайнего 
положения в другое показаиия омметра будут изменяться от 82 до 
129 ком в телевизорах «Старт» и от 130 до 177 ком в телевизоре 
«Старт-9». 

Если напряжение на аноде лампы блокннг-генератора меньше 
указанного в табл. 3, а элементы анодной цепи исправиы, то прове- 
ряют конденсатор Св. Проверка на обрыв заключается в шунтиро- 
вании конденсатора другим, заведомо исправиым. Для проверки 
конденсатора С» иа пробой и утечку от платы строчной развертки 
отпаивают провод (вывод 4), идущий к регулятору «Частота строк», 
вынимают лампу /Й5 и, соединив между собой шестой и седьмой 
выводы ламповой панельки, на некоторое время включают телеви- 
зор. О пробое или утечке конденсатора С.з будет свидетельствовать 
падение иапряжеиия на резисторе Ко! (даже небольшое по величиие). 
Характерный дефект для телевизоров «Старт» и «Старт-2» — пло- 
хой электрический контакт выводов конденсатора Св с печатным 
слоем. Если конденсатор Ста оказался исправным, проверяют (на 
обрыв) первичную обмотку траисформатора Тр и резистор Ко, а 
в телевизорах «Старт» дополнительно обмотку «звенящего» коитура 
2. ти перечнслеиные элементы исправны, то меняют трансфор- 
матор Гр. 
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Неисправность в задающем генераторе строчной развертки теле- 
визоров «Старт-3» и «Старт-4» находят теми же способами. Прн по- 
ниженном напряжении на анодах лампы Ли» мультивибратора 
вначале проверяют конденсаторы, включенные в анодиые цепи кас- 
када, для чего вынимают на короткое время лампу 6Н1П. Падение 
напряжения на резисторе Ктг укажет на пробой конденсатора Сто. 
Если в результате измерения будет обнаружено падение и. 
ния на резисторе Аз, то неисправен конденсатор Си или Стз (ча- 

е С:2). 

Е ты напряжение на одном из анодов мультивибратора равно 
выпрямленному, то это обычно указывает на обрыв одного из рези- 
сторов в цепи управляющей сетки проверяемого триода. Для про- 
верки резисторов, включенных в цепь сетки левого (по схеме) триода, 
шупы омметра подключают к шасси и второму выводу панельки. 
После измерения сопротивления шупы меняют местами и вновь про- 
изводят измерение. При исправности резисторов результат измереиий 
в обоих случаях будет равен 200 ком. 

Для проверки резисторов, включенных в цепь сетки правого (по 
схеме) триода, измеряют величину сопротивления между седьмым 
выводом панельки и Шасси. Если резисторы исправны, результат 
нзмерения будет равен 100—230 ком (в зависимостн от положения 
движков перемеииых резисторов Кл и К!ов). 

Если напряжения иа обоих анодах мультивибратора равны вы- 
прямленному, то это будет указывать®на обрыв резистора Кл. 

Отыскание повреждения в сеточной цепи лампы выходного кас- 
када строчной развертки при отсутствии отрицательиого иапряжеиии 
на ее управляющей сетке обычио сводится к проверке разделитель- 
ного конденсатора Сво (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Ст). 
Пробой или утечкй этого кондеисатора можио обнаружить по ый 
нию напряжения на резисторе Ки (в телевизоре «Старт-3» и 
«Старт-4» — Кв) при вынутой лампе задающего генератора строч- 
ной развертки. Если конденсатор не имеет утечки и пробоя, прове- 
ряют его на обрыв, подключая в параллель другой, заведомо 
ГОДНЫЙ. 

Обычно вызывает зиачительные трудности нахождение дефек- 
та, при котором в результате измерения установлено одиовремениое 
отклоненне величин отрицательных напряжений на электродах ламп 
задающего и выходного каскадов строчной развертки. При враще- 
нии ручки «Частота строк» прослушивается еле заметный свист 
строчной развертки. Причииа- дефекта в этом случае Е 
в потере емкости электролитнческого конденсатора фильтра 89 
(в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Си) или в его плохом кон 
такте с шасси. Для проверки этого вывод кондеисатора соединяют 
на короткое время с выводом коиденсатора С» (в телевизорах 
«Старт-3» и «Старт-4» — С»). Появление свечения экрана указывает 
на непригодность конденсатора. 

| "Когда т строчной развертки “отсутствует или еле прослуши- 
вается, а измерением напряжений на электродах ламп задающего 
генератора и выходного каскада отклонеиий от величии, приведен 
ных в табл. 3, 4, не установлено, то неисправным может быть вы- 
ходной каскад строчной развертки или высоковольтный выпрями- 
тель. Отыскание иенсправности в этом случае несколько. облегчается 
имеющейся зависимостью между напряжением на конденсаторе 
вольтодобавки (в телевизорах «Старт» и «Старт-2» — Св, в теле- 
визорах «Старт-3» и «Старт-4» — Са) и иеисправностью того или 
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иного элемента схемы выходного каскада н высоковольтного вы» 
прямителя. В нормально работающем блоке строчной развертки те- 
левизоров «Старт» и «Старт-2» напряженне на одяой нз обкладок 
этого конденсатора относительно шасси должно быть 550—650 в, а 
телевизоров «Старт-3» и «Старт-4» — 450—650 в. 

Если иапряжение на’обоих выводах конденсатора вольтодобав- 
ки равно выпрямлениому, то проверить конденсатор можно без от- 
пайки его выводов. Для этого снимают колпачок с анодиого выво- 
да лампы 61113С и измеряют на ием напряжение сразу же после 
включения телевизора (пока ие прогрелась лампа 6Ц10П). При про- 
бое коиденсатора напряжение на колпачке будет равно выпрямлен- 
ному, а при его годности будет отсутствовать. 

При пониженном напряжении на конденсаторе вольтодобавкн 
После замеиы ламп проверяют отклоняющую систему. Для этого в 
телевизоре «Старт» и «Старт-2» отпаивают от схемы выводы строч- 
ных катушек, а в теленизорах «Старт-3» н «Старт-4» вынимают из 
панельки фишку отклоняющей системы. Затем измеряют напряжение 
на коидеисаторе вольтодобавкн. Увеличение напряжения до 700— 
750 в и появлеиие на экране узкой вертикальной полосы (Старт», 
«Старт-2») или точки («Старт-3» и «Старт-4») свидетельствует о за- 
мыкании строчных катушек на кадровые. 

Повышение напряжения иа конденсаторе вольтодобавки до нор- 
мального после снятия лампы ЩИП указывает иа замыкание вы- 
соковольтного нровода с шассн“или неисправность кинескопа. Повы- 
шение напряжения на этом конденсаторе до’ нормального после сия- 
тня панельки с цоколя кннескопа подтверждает его ненсправность. 

Отсутствие напряжения на конденсаторе вольтодобавки чаще 
всего бывает из-за обрыва обмотки строчного трансформатора, в 
чем можно убедиться, измеряя сопротивление между колпачкамн 
т 6Ц!ОП и 61113С (при этом телевизор должен быть выклю- 
чен). 

Несколько сложнее определить место повреждения, когда на- 
пряженне на конденсаторе вольтодобавки меныше нормального и не 
увеличивается при вынутой лампе 1ЦИ1П. В этом случае неисправ- 
ными могут быть строчной трансформатор, отклоняющая система, 
регулятор размера строк и конденсатор вольтодобавки. Проверив 
конденсатор, отпаивают вывод регулятора размера строк. Восста- 
новление свечення экраиа и повышение напряжения на конденсато- 
ре до нормальиого указывают на неисправность регулятора разме- 
ра строк. В телевизоре «Старт» он может быть замеиен унифициро- 
ваииым. Его установка возможна после дополнительиого увеличения 
днаметра отверстия на панели управления. 

Убедившись в исправности этих деталей, приступают к провер- 
ке строчного трансформатора и отклоняющей системы. В телевизо- 
рах «Старт» и «Старт-2» отнаивают выводы строчных катушек от- 
клоняющей системы. Если напряжение на конденсаторе вольтодо- 
бавки после этого увеличится до 700—750 в, а на экране кинескопа 
появится узкая вертикальная полоса, которая при увеличеиии ярко- 
сти не будет исчезать, то это укажет на междувитковое замыкаиие _ 
отклоняющей системы. В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» для про- 
верки отклоняющей системы достаточно на короткое время вынуть 
ее фишку из панельки. О неисправности отклоняющей системы будет 
свидетельствовать появление на экране светящейся точки, не исче- 
зающей при увеличении яркости. Неисправную отклоняющую систе- 
му в телевизорах «Старт» и «Старт-2» можио заменить унифициро- 
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ванной, предварнтельно отпаяв фишку от ее выводов. ыы 
распаивают согласно принципиальной схеме, учитывая, что сопротив 
ление каждой строчной катушки равио 8 ом, а каждой кадро 
вой — 4 ом. ин 
После припайки выводов отклоняющей системы включают 
визор н, получив на экране кииескопа нзображение, проверяют пра- 
вильность включения катушек. Если иа экране получится пере 
тое изображение, меняют местами выводы кадровых катушек. Если 
изображеине по строкам развертывается справа налево, что нногда 
можно заметить только по наднисим, сопровождающим передачу, то 
это указывает на неправильиое включение крайних выводов строч 
ных отклоняющих катушек. Для устранения. этого меняют местамн 
ВЫВОДЫ. | 

Если после отклонения строчных отклоняющих катушек (в те 
левизорах «Старт» н «Старт-2») или фишки отклоняющей ми 
(в телевизорах «Старт-3> и «Старт-4») напряжение на конденсатор 
вольтодобавки увелничнвается незначительно, то это НЫ 
о междувитковом замыкании строчного трансформатора. Обычно 
замыкают витки высоковольтной обмотки, что иногда обнаружива- 
ется внешним осмотром (по прогораиию или почернению изоляцион- 
ного слоя обмотки). ` | 

Замена строчного трансформатора в телевизорах «Старт-2», 
«Старт-3» н «Старт-4» не представляет трудиостн. Однако в о 
зоре «Старт» повреждение строчного трансформатора приводит к 
обходимостн замены всей платы строчной развертки платой от ры 
визора «Старт-3». Перед установкой платы (рис. 14) в ее монтаж 
делают следующие изменения: 

1. Выпаивают резисторы Ал, Аз, Км, Кв н полупроводниковые 
диоды Дзч, Ди. 

2. Там, где находились выводы (верхние на рис. 14) резисторов 
Юл н Юли, устаиавливают перемычку, соединяя между собой два пе 
чатных проводника. 

3. Вместо кондеисатора Сзз устанавливают резистор ВС-0,25 со 
противленнем 8,2 ком. 

ё 4-Вместо конденсатора Ск устанавливают кондеисатор емко- 
стью 30—50 пф. 

5 Если резнстор Кзв имеет величину 100 ком (платы выпуска 
до П кв. 1 г.), то его заменяют резистором ВС-0,25 сопротивле- 
нием 75 ком. 

6. Удаляют перемычку, соединяющую конденсатор Си с резисто 
ром К, и соеднняют вывод этого конденсатора с седьмым выводом 

, 
паиельки лампы 6113С. 

После указанных изменений устанавливают плату В телевизор. 

Вместе с платой устанавливают «звенящни» коитур [5 че телевизо- 

а «Старт-3». Контур шунтируют конденсатором КСО-5 емкостью 

900 пф на напряжение в и укрепляют (против переключателя 

ю плату. 

ода работ) тем же болтом, что и строчну ь . 

ь а. теленизором соедиияют в следующей последователь 

ности: 

провод, который раньше был присоединен ый выводу ста 

й оду новой п к 

ой платы, принаивают к Первому выв 

р провод от регулятора «Частота строк» припаивают к третьему 

выводу платы; | 

ОВО, который раньше был соедииен с седьмым выводом пла 
ты, соединен со вторым выводом новой платы, 
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выводы «звенящего» конт 
ея ура припаивают к восьмому н второму 
провод, который был соединен с третьим выводом Платы, при- 
паивают к седьмому выводу иовой нлаты; 
четвертую точку иовой платы дополнительным проводником сое- 
диняют с источником отрицательиого напряжения; 
провода от регулятора размера строк припаивают к первому н 
второму выводам строчного трансформатора (рис. 31); 
средний вывод строчных катушек, который был присоединен ко 
второму выводу платы, припаивают к третьему лепестку строчного 
трансформатора, а оставшийся 
проводник строчных катушек, 
соедиияющийся раньше с пер- 
вым выводом старой платы, 
припаивают к четвертому лепе- 
стку строчного трансформатора; 
провод иакала ламп припа- 
ивают к шестой точке платы. 
По окончании монтажа 
включают телевизор, добива- 
ются получення изображеиия 
на экране и в случае неустой- 
чивости строчной синхрониза- 
ции меняют местами выводы 
«звенящего» контура, а в слу- 
чае неправильной развертки по 
строкам (справа налево) меня- 
ют местами выводы строчных 
катушек, припаянные к перво- 
му и четвертому лепесткам 
строчного траисформатора. 
Если при вращении ручкн 
«Частота строк» свист строчной 
развертки прослушивается хо- 
Рис. 31. Расположение выводов  РОШО, а экран кинескопа ие све- 
выходного трансформатора строч-  ТИТСЯ, это указывает на иор- 
ной развертки. мальную работу задающего ге- 
нератора и выходного каскада 
строч 
неисправности начинают с проверки лампы 1ЦИИ (ваменой мене 
При отрицательном результате проверяют высокое напряжение иа 
аноде кинескопа, поднося отвертку к его анодному выводу 
Наличие высокого иапряжения на аноде кинескопа Указывает иа 
исправность высоковольтного выпрямителя. Затем проверяют пра- 
вильность установки магнита нониой ловушки, перемещая его о 
Щательным движением вдоль горловииы кииескопа, илн замеияют —. 
новым. При регулировке и установке магнита ионной ловушки сле- 
дует иметь в виду, что свечение экрана кинескопа можно получить 
В двух различиых положениях его на горловине кинескопа. Правиль- 
ным считают положеиие, когда магиит установлен на некото 
стоянии от цоколя кииескопа. И 


Если регулировкой и заменой магнита свечение экрана не вос- 


Е ие электродах кинескопа приведены в табл. 7 (напряжения 
рены прибором ТТ-1). Неисправность следует искать в цепях пи- 
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тания кинескона только в Том случае, когда результаты измерения 
значительно отличаются от данных табл. 7. 


Таблица 7 
Режим питання кннескопа 


Напряжение, в 
р - Номер штырь- 


ка кинесконпа 


Элек 
т ДОР, | „Старт.“ | „бтарт-4“ | И лепестка 

——ы—»—»„3„»—_55—5—=—=—_——»—»—»_»—»—»—»—»—»_»—_9<——ы—»—»—»—»—»—»—=ыю5=—»—»—=»—=—35ю—=——“———_—_»_»_»_»__—_—===———. 
Катод 180—200 40—165 120—180 7 
Модулятор 40—165* 30—150* 30—150* 2 
Ускоряющнй 550—650 550—650 450—650 6 
Фокусирующий | 550—650 550—650 450—650 4 
Подогреватель 6,3 6, 3 6,3 Ти 8 


* Велнчииа напряжения зависит от положення ручки «Яркость». 


Повышенное напряжение на катоде кинескопа вызывается неис- 
правностью выходного каскада видеоусилителя (через лампу не про- 
текает ток), а пониженное иапряжеиие на модуляторе — неисправ- 
ностью резисторов и конденсаторов, включенных в Цепь питания этого 
электрода («Старт» и «Старт-2» — Юз, Юзт, Кза Су, «Старт-3» и 
«Старт-4» — К.з, Ко, Юва, К1от, С). 

В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» повышение напряжения на 
катоде кинескопа, а следовательно, и прекращение свечения экраиа 
может вызвать неисправность схемы АРУ. Это объясняется тем, что 
при отсутствии отрицательиого регулирующего напряжения резко воз- 
растает усиление каскадов УВЧ и УПЧ и увеличивается амплитуда 
телевизиоииого сигнала на нагрузке видеодетектора. 

Так как этот сигнал поступает в позитиве, постоянная составляю- 
щая анодиого тока лампы видеоусилителя уменьшается, вызывая уве- 
личение иапряжения на аиоде лампы и катоде книескопа. 

Если режим питания кинескопа соответствует приведеиному в 
табл. 7, проверяют сам кинескоп: при потере эмиссии свечение экра- 
на еле заметно. Так как свечение узкой горизонтальной полосы на 
экране различимо лучше, из телевизора вынимают лампу выходного 
каскада кадровой развертки («Старт» и «Старт-2» — Ла, «Старт-3» 
и <Старт-4» — Ли) и регулируют положение магиита. Отсутствие или 
слабое свечение полосы на экране указывает на неисправность кине- 
скопа. Новый кинескоп нужно приобретать только после проверкн 
старого в телевизиониом ателье или в мастерской. 

Появление сильной яркости свечения экрана после соединения 
между собой выводов катода и модулятора кинескопа указывает иа 
неправильное соотиошение плеч делителя напряжения в цепи регули- 
ровки яркостн. Для устранения этого дефекта в телевизорах, «Старт» 
и «Старт-2» увеличивают сопротивление резистора Азв, а в телеви- 
зорах «Старт-3» и «Старт-4» проверяют резистор Ю. В телевизорах 

«Старт-3» ранних выпусков предварительно регулируют резистор К1о?. 

Если с помощью отвертки высокое напряжение на аноде киие- 
скопа ие обнаружеио, неисправность следует искать в высоковольт- 

ном выпрямителе. Характериая иеисправность телевизора «Старт» 
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при таком дефекте — обрыв витка накала лампы 1ЦИП, выполнен- 
ного из константановой проволоки. Для устранення этого берут кусок 
коакснального кабеля небольшого диаметра такой же длины, что н 
поврежденный виток, снимают с него верхнюю защитную оболочку 
с экраном и помещают его в строчный трансформатор взамен старого 
витка. Концы кабеля припаивают к пятому и шестому лепесткам па- 
нельки лампы 1ЦИП. На одии из свободных лепестков ламповой 
панельки надевают полихлорвиниловую трубку, наматывают иа нее 
три витка константановой проволоки (диаметр проволоки 0,15 мм) и 
припаивают ее коицы к шестому и седьмому лепесткам панельки. 
В телевизорах «Старт-9» и «Старт-3», в которых прнменяется унн- 
фицированный строчный трансформатор, неисправность может заклю- 
чаться в обрыве гасящего сопротивления лампы ЩИП, выполненного 
на одном из ее лепестков в виде нескольких витков высокоомной про- 
волоки. 

Отсутствие высокого напряжения на аноде кинескопа иногда про- 
исходит из-за обрыва высоковольтной обмотки строчного трансфор- 
матора нли нз-за плохого контакта ее вывода с аиодным гнездом лам- 
пы ЦИИ. Эту ненсправность можно найти при помощи омметра. 

Недостаточная яркость свечеини зкрана. Неисправность может 
находиться в выходном каскаде строчной развертки, высоковольтиом 
выпрямителе и видеоусилителе. Такой же дефект может вызываться 
ненсправностью кинескопа нли потерей магнитиых свойств магнитом 
нонной ловушки, а также неправильным положением этого магнита 
на горловине кинескопа. 

Определение места повреждения несколько облегчается благода- 
ря существующей зависимости между неисправностями некоторых 
элементов схемы н характером изменения размеров изображеиня при 
вращении ручки «Яркость». 

Если при изменении яркости размер изображения не увеличива- 
ется, то это обычно указывает на исправность выходного каскада 
строчной развертки и высоковольтного выпрямителя. Отыскание не- 
нсправности начинают с регулировки положения магнита ионной ло- 
вушки (стр. 72). Прн отрицательном результате регулировки магнит 
заменяют новым. 

Недостаточная яркость часто сопровождается переходом изобра- 
жения в негативное при увеличении яркости свечення экрана. Это 
обычно указывает на неисправность кинескопа {потеря эмиссии). Од- 
нако для избежания ошибок кинескоп следует проверить в ателье, 
так как некоторые другие неисправности также вызывают появленне 
негативного изображения. К таким иеисправиостям в телевизорах 
«Старт» н «Старт-2» можно отнести повышенную утечку конденса- 
тора С:в. Этот дефект дополнительно сопровождается нарушением 
синхронизации. 

Срок службы кинескопа до появления дефекта, связанного с по- 
терей эмнссии, определяется эмиссиониой способностью его катода 
и обычно составляет несколько лет. Нри неправнльной эксплуатации 
кинескопа срок его службы зиачительно сокращается. В ряде случаев 
потеря Эмиссии катода кннескопа наступает из-за старения магнита 
ионной ловушки (размагннчивание) или неправильного его положения 
на горловине кинескопа. В результате этого не все электроны, эмитти- 
руемые катодом, попадают на экран кинескопа. Поэтому для полу- 
чения необходимой яркости приходится ручкой «Яркость» значнтель- 


но увеличивать ток катода, что и приводит к сннжению срока его 
службы. 
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Кинескоп, потерявший эмиссию, в ряде случаев можно восста- 
новить на некоторое время электротреиировкой накала повышениым 
напряжением. Этот любительский совет может быть рекомендован в 

ве временной меры. 
Нан на ть накала кинескопа подают через р 
матор, позволяющий изменять напряжение на иити иакала от 6 до 
11 в (плавио или скачками через | в). Электротреиировку нити на- 
кала начинают с подачи на иее напряження 6 в. Затем через каждые 
5—7 мин электротренировки иапряжение увеличивают иа 1 в. По до- 
ижении 10 в тренировку прекращают. 

г о реа Вовио ие удается улучшить работу кииескопа, 
можно некоторое время эксплуатировать его при повышенном ны 
жении накала. Для этого напряжение 6,3 в подают на повышающи 

траисформатор, характеристика которого приведена выше. и 
иием напряжения через каждый | в добиваются удовлетворительного 
качества изображения. С течением временн, по мере ухудшения каче- 
ства изображения, напряжение, подаваемое на нить накала, уве- 
личивают. | 

После проверки магннта ионной ловушки измеряют нанряжения 
на электродах кинескопа. Характерные неисправности элементов —. 
мы, приводящие к нарушенню нормального режима питання о 
скопа, перечнслены на стр. 73. В практике ремонта кинескоп — о 
проверяют по яркости свечения его экрана в момент о 
верткой выводов катода и модулятора. Еслн при этом яркость ув 
чивается незначительно, то кинескоп неисправеи. В случае ея 
иого увеличеиия яркостн проверяют режнм питания кииескона. ри 
иормальном режиме питаиия уменынают сопротивленне тора 
цепочки яркости Кзз до 5—10 ком (в телевизорах «Старт» н С о 
или регулируют переменный резистор Ао? (в телевизорах Е. 2 
В телевизорах «Старт-3» в которых указанный резистор отсутству 
и в телевизорах «Старт-4» проверяют резистор Кв. 

Затемиение нижней и верхней части экрана кинескопа или за- 
темнение в центре экрана служит наиболее характерным признаком 
обрыва катода кинескопа. При таком дефекте яркость свечения — 
на недостаточна я не регулируется. Эту неисправность часто обна- 
руживают осмотром сквозь стекло горловины кинескопа, Такой кине- 
скоп подлежит замеие, Опытные радиолюбнтели могут попытаться 
восстановить кинескоп, Для этого от панельки кинескопа отпаивают 
все соединительные проводники, аа исключением проводннков, Я 
динениых с первым и восьмым лепестками (проводники Е 
Первый лепесток панельки с помощью дополнительного нЕ 
надежно соединяют с шасси телевизора (пайкой). Высоковольтн . 
провод строчного траисформатора отсоединяют от кинескопа Е удл - 

няют куском проводиика длииой 40—50 см. В качестве такого ре 
водника можно использовать отрезок коаксиального кабеля (удал 
с него защитную оболочку и экран) или какой-либо другой на 
с хорошей изоляцией. Свободиый вывод провода закрепляют на — 
лотне отвертки. Ручка отвертки должиа быть выполнена из хорош 

материала. 
О окончании Нани работ включают телевизор н 
дают ему прогреться в течение 3—5 мин. В это время и 
вывод строчного трансформатора удерживают в воздухе с вом ра 
отвертки. После прогрева телевизора касаются коицом о о 
(через небольшие иитервалы времени) седьмого лепестка р | 
кинескопа. При незначительном расстоянии между краями оборван- 
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„ного катода в момент касаиия происходит сварка в месте обрыва. 
Процесс сваркн длнтся 1—2 мин. 

Если этим способом восстановить кинескоп ие удается, можно 
попытаться сварить место обрыва катода другим, более надежным 
способом, но требующим применения разделительного трансформато- 
ра накала с хорошей изоляцией (иапример, трансформатора демп- 
фериого диода от телевизора «Авангард» или «Луч»). Сначала от- 
соединяют от панельки кинескопа все проводники. Затем седьмой 
лепесток дополнительным проводником надежно соедиияют с шасси, 
а первый и восьмой —с выводами вторичной обмотки демпферного 
трансформатора. К первичной обмотке этого трансформатора присое- 
диняют проводники накала кииескопа. Удлинение высоковольтного 
проводника и подготовку его для безопасной работы во время свар- 
ки выполняют так же, как и в предыдущем случае. После пятими- 
нутного прогрева телевизора касаются через небольшие промежутки 
времени восьмого лепестка панельки концом отвертки. Операцию 
сварки целесообразио проводить 1—2 мин. Если восстановить кине- 
ской не удалось, то его заменяют новым. 

Недостаточная яркость свечення кинескопа, сопровождающаяся 
увеличением размеров изображения и последующим прекращением 
свечения экраиа прн повороте ручки «Яркость» в положение, соот- 
ветствующее максимальной яркости, указывает иа неисправиость вы- 
ходного каскада строчной развертки или высоковольтного выпрями- 
теля. Чаще всего такой дефект появляется в результате потерн 
эмиссин лампы 1Ц1ИИП. Если заменой этой лампы устраиить дефект 
ие Удаегся, проверяют лампы 61113С и 6 ЦОП, заменяя их новыми. 
Характерной особенностью, указывающей на потерю эмиссии лампы 
61113С, служит сжатие изображения в правой части экрана. 

Убедившись в исправиости ламп, остается предположить, что 
неисправность находится в строчном трансформаторе или отклоияю- 
щей системе. Когда в одном из положений ручки «Яркость» заметно 
а ОеаДаЛЕНОЕ искажение растра — неисправна отклоняющая си- 

Иногда прн увеличении яркости изменение размера изображення 
сопровождается искрением внутри колбы кинескопа около анодного 
вывода. Причиной этого бывает плохой коитакт между металлизиро- 
ванным покрытием внутренией части кблбы (аквадагом) и аиодным 
выводом. 

Иногда недостаточиую яркость свечения экрана вызывает поии- 
женное напряжение в электрической сети. Обычно это сопровожда- 
ется уменьшением нзображения справа и снизу. 

Часть экрана затемнеиа. Этот дефект обычио возникает из-за 
иеправильного положения магиита иоиной ловушки на горловине ки- 
иескопа. Если регулировка положения магиита (стр. 72) и его 
замена не привели к устранению дефекта, ослабляют винт держа- 
ты отклоняющей системы и подвигают ее вплотиую к колбе кине- 

па. 

Затемнение экрана в виде вертнкальных полос в телевизорах 
«Старт» и «Старт-2» возникает при нарушении заземления экрана 
кабеля РК-19 блока ПТП на плате УПЧ. 

Затемнение верхней части экрана обычно происходит из-за утеч- 
кн кондеисатора Си (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Су) 
Е НЫ элементом дифференцирующего фнльтра, форми- 

трицательны 
а. и м е импульсы иапряжения для гашеиия луча во 
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Затемнеиие середины экраиа в виде горизонтальной полосы с по- 
степенным переходом от темного к нормальной яркости свечения 
обычно указывает на плохую фильтрацию выпрямлениого напряже-. 
ния. Как правило, такой дефект сопровождается гудением в громко- 
говорителе. Неисйравность устраняют заменой одного или обоих кон- 
денсаторов фильтра (в телевизорах «Старт» и «Старт-2» — Сзв, Са», 
в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Св, Сл). 

Яркость свечення экрана не регулнруется. Если дефект сопро- 
вождается чрезмерной яркостью свечения экрана, которая не под- 
дается регулировке, то это может быть связано с неисправностью 
кинескопа. Для определения действительной причины дефекта изме- 
ряют напряжение на модуляторе кинескопа при различных положе- 
ннях ручки «Яркость». 

Если иапряжение на этом электроде повышено и не изменяется 
при регулировке, то это указывает на неисправность элементов цепи 
яркости или междуэлектродное замыканне кииескопа. Элементы цепи 
яркости неисправны, если при сиятой панельке с цоколя кине- 
скопа иапряжение на втором ее лепестке не меняется при регу- 
лировке ручкой «Яркость» — в противном случае ненсправен кине- 
скоп. 

Если напряжение на модуляторе кинескопа соответствует иорме 
н регулируется в необходимых пределах, а яркость при этом не 
меняется, значит, имеется обрыв вывода модулятора кииескопа. 


Неисправности, вызывающие исчезновение 
или искажение изображения 


„Изображения н звука нет, экран светится. При таком дефекте 
неисправиыми могут быть антенна, блок ПТК (ПТП), УПЧ, видео- 
детектор, видеоуснлитель и элементы АРУ. 

Чтобы сократить время на отыскание иеисправиости, телевизор 
следует проверять в определенной последовательности. Вначале пере- 
ключают блок ПТК (ПТП) на прием передач в другом канале и про- 
веряют работу телевиЗора. Появление помех на экране и шума в 
громкоговорителе, а при многопрограммном вещании — искажения 
звука и изображения указывают на неисправиость блока ПТК (ПТП). 
Неисправность обычно заключается в плохом контакте антеиного или 
гетеродинного секторов блока с его пружиннымн контактами или в 
иеисправности самих секторов. Для проверки качества контакта пере- 
ключают телевизор на канал, в котором прекратился прием, и медлен- 
но поворачнвают переключатель, одновременно его покачивая. При 
плохом качестве контактного соединения на короткое время будут 
восстанавливаться изображение и звук. Чтобы устраиить неисправ- 
ность, открывают крышку блока, прикрывающую барабан, вынимают 
секторы канала, в котором прекратился прием, и очищают их тру- 
щиеся контакты каким-либо растворителем (например, ацетоном). 
Пользоваться для зачистки коитактов ножом или надфилем иельзя, 
так как через некоторое время эксплуатации контакты окислятся 
и придется менять весь сектор. Если при проверке качества коитакт- 
ного соедииения секторов барабаиа с блоком изображеиие н звук не 
появляются даже на короткое время, выиимают секторы неисправ- 
ного канала и проверяют качество соедииеиия выводов катушек с 
монтажными стойками. Прн отсутствии наружных повреждений ме- 
ияют поочередио секторы на иовые. 
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Часто причиной нсчезновения изображения н звука в одном из 
рабочих каналов бывает выпаденне сердечника из основания ка- 
-тушки гетероднна, При этом на экране обычно вндны полосы, а в 
громкоговорителе просдушиваются шумы и трески. Выпадение сер- 
дечника обнаруживается отверткой через отверстие, закрытое руч- 
ками переключателя и настройки. 

Характерная неисправность блоков ПТК в ПТП — слабая фик- 
сация барабана. Прнчина этого заключается в срабатывании держа 
теля ролика фиксатора. Систему фиксацни в телевизорах «Старт» 
восстанавливают следующим способом. Вначале напильннком спили- 
вают держатели с обеих сторон ролика, В центре ролика, где нахо- 
дились выводы держателя, просверливают сквозное отверстие диа- 
метром 3,2—3,5 мм, затем ролик прнкрепляют к пружине фиксатора 
при помощи болта (диаметром 3 мм) н гайкн. 

Если прием передач прекратился на всех каналах, то прежде все- 
го проверяют антенну. Для этого штекер антеины вынимают нз гнез- 
да антеиного ввода и проверяют надежиость его соединения с коак- 
сиальным кабелем и убеждаются в отсутствии короткого замыкания 
между центральным проводннком кабеля и его оплеткой. 

Затем вставляют в гнездо антенного ввода конец проводника, 
а другим концом этого проводника поочередно касаются корпуса 
н вывода штекера. В телевизорах «Старт» первых выпусков, в кото- 
рых устаиовлен блок ПТП с 300-омным симметричным входом, кусок 
проводника вставляют в одно из гиезд штепсельного антенного ввода, 
а другим концом касаются выводов колодки делителя напряження 
(СДН). Если в момент касания корпуса или вывода штекера появятся 
звук и изображение (хотя и недостаточно контрастное), то это свнде- 
тельствует о неисправности антенны. Отсутствие нзображеиния и зву- 
ка при таком способе проверки антенны обычно указывает на неис- 
правность каиала изображения. Отыскание неисправности начинают 
с проверки ламп. 

В телевизорах «Старт» н «Старт-2» лампы Л: ин Ла блока ПТИ 
проверяют ноочередно меияя их местами © лампой Л1з. При неисправ- 
ности проверяемой лампы после ее замены появится звук, но будет 
иарушена синхронизация или развертка по вертикалн. Лампы УПЧ 

» Ль Л н „Лв) проверяют поочередио заменяя местами с лам- 
пой Лз (6Ж1П). На иеисправность проверяемой лампы укажет появ- 


ление изображения Лампу Л’ видеоусилителя проверяют, заменяя 
ее иовой. 


В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» лампу Л:.1 (6Н14П) про- 
веряют, заменяя ее новой, а лампу Л:.› (6ФИТ) меняют местамн 


с лампой „Лт. При неисправности лампы 6Ф1П появится нзображенне. 
Лампы УПЧ (Ль, Л:) для их проверкн меняют местамн © лампой 
Л» (6Ж11). При проверке иеисправной лампы появятся звук н изо- 
бражение, но будет отсутствовать сиихронизация. Лампу Лз также 
проверяют перестановкой ее с лампой Ль. Если лампа 6ФИП, стояв- 
шая ранее в канале нзображения, неисправиа, то после ее переста- 
новки появится изображение. Лампу /74 (6Ж5П) для проверки заме- 
няют о а лампу Ль (61151) меняют местами с лампой Ли 
(611141). В случае неисправности лампы Ль появится звук, но будет 
отсутствовать развертка по вертикали. 

Если проверкой ламп не удалось найти неисправность, измеряют 


нанряження на электродах ламп УПЧ и  видеоусилителя 
(см. табл. 3, 4). 
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Повышенное напряжеине на аноде лампы +] вндеоусилителя в 
телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» обычно вызывается обрывом ре- 
зистора Юз. Это приводит к повышению напряжения иа управляющей 
сетке лампы АРУ, увеличению тока этой ламны и возрастанию отри- 
цательного напряжения в цепи АРУ. В результате лампы усилителей 
высокой и промежуточных частот запираются, что приводит к исчез- 
новению изображения н звука. Иногда такан неисправность вызывает 
заметное снижение яркости. 

При отсутствии или уменьшении напряжеиия на аноде одной из 
ламп УПЧ прежде всего проверяют конденсаторы развязывающих 
фильтров цепей анода н экранирующей сетки, а затем разделительный 
кондеисатор. Чтобы убедиться в пробое нли утечке одного из указая- 
ных коиденсаторов, вынимают лампу и измеряют напряжеиие на 
выводе панельки, соответствующем аиоду“ лампы: в этом случае на- 
пряжение на выводе будет меныше выпрямлениого. Этот дефект 
иногда приводит к обгоранию резистора аиодной нагрузки. Поэтому 
при замене негодного конденсатора в ряде случаев приходится ме- 
иять резистор анодиой нагрузки. 

арактерная неисправность, приводящая к исчезновению звука 
н изображения в телевизорах «Старт» н «Старт-2», заключается в 
пробое разделнтельного конденсатора С16 в блоке ПТП. На пробой 
этого конденсатора указывает появление положительного напряже- 
ния на управляющей сетке лампы „Лт. 

Еслн проверкой ламп и измерением нх режима найти место по- 
вреждения не удалось, приступают к проверке блока ПТК (ПТП). 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» установлены блоки ПТП, в 
которых имеется возможность измерять напряжения на электродах 
его ламп или менять элементы блока без снятня барабаиа. Проверку 
блока ПТИ начинают с измерения напряжений в контрольных точках, 
выведенных наружу. На рис. 29, а показано расположение этнх точек 
(А, Б). Если напряжение в зтих тофках соответствует но ме, то из- 
меряют иапряжение иа контрольной точке КТ. При нормальной рабо- 
те гетеродина на контрольной точке должно быть оТрицательное 
напряжение. Затем снимают крышку с блока и измеряют напряжения 
на электродах ламп. Напряжения нормально работающего блока ука- 
заны на рис. 20. Заииженное напряжение на аноде лампы смесителя 
Л. обычно вызывается утечкой или пробоем разделительного конден- 
сатора Сив. При этом часто сгорает проводящий слой резистора К. 
В этом случае напряжение на аноде лампы смесителя отсутствует. 

Понижение напряжения на аноде лампы „з гетеродина прое 
ходит нз-за пробоя нли утечки конденсатора С1з, что может вопрб- 
вождаться сгораннем проводящего слоя резистора А. Нри пробое 
или утечке конденсатора Снз иа коитрольной точке КГ отрицатель- 
ного напряжения не будет. 

Недостаточное напряжение на аноде лампы Л! второго каскада 
УВЧ чаще всего происходит из-за пробоя или утечки конденсатора Сь 
и сопровождается обычно обгораиием резистора №5. При обрыве про- 
водящего слоя резистора К; напряжения на аноде вообще не 
будет. 

ь Пониженное напряжение на аноде лампы /‚ первого каскада 
УВЧ свндетельствует об утечке или пробое конденсатора Сз. 

Если по результатам измерения обиаружить повреждение не уда- 
лось, определяют неисправный каскад блока (см. стр. 57), а затем 
поочередно проверяют элементы схемы неисправного каскада. В ряде 
случаев исчезиовение звука н изображения происходит из-за нару- 
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щения контакта между неподвижной пластиной конденсатора Си 
н проводником схемы, а также вследствие замыкания между собой 
выводов катушек индуктивности полосового фильтра ПЧ в месте их 
соединения с монтажными стойками. 

Ремонт блока ПТК в телевизорах «Старт-3» связан с необходн- 
мостью разборкн блока. В ряде случаев иеисправность блока может 
быть определена без его разборки — по результатам измерення напря- 
жения в точках А и В, выведенных наружу (рис. 29,6). Заниженное 
напряжение или его отсутствие в этих точках может быть вызваио 
пробоем нлн утечкой одного из конденсаторов, включенных в анод- 
ные цепи ламп блока. Чаще всего ненсправными бывают конденсато- 
ры Ст1.т, С1.8, С1-16 С1-17 (рно. 3). 

Нанболее эффективен способ нахождення ненсправного конден- 
сатора, заключающийся в сравненнн напряжений в точках Аи Вн 
гнездах ламповых панелек (при вынутых лампах). Еслн напряжения 
в этих точках при вынутой лампе Ло не равны между собой, то это 


указываег на пробой или утечку конденсатора С!.16. При такой неис- 
правности иногда сгорает проводящий слой резистора К1.12. В этом 
случае напряжения в точке А не будет. 


В исправном блоке напряжения в точке В и на первом гнезде 
панелькн лампы Л. равны. Отсутствие напряження на первом гнез- 
де панелькн указывает на сгоранне резнсторов А! 10 и К!-14 (в блоках, 
изготовленных до второго полугодня 1961 г., только А\_10). До заме- 
ны неисправного резистора необходимо проверить лампу Ло. 

Прн исправностн элементов анодной цепн второго каскада УВЧ 
разность напряжений между точкой В и третьим лепестком панельки 
лампы Л1.: должна быть равна |1 в (в блоках, изготовленных до 
второго полугодня 1961 г., 4—5 в). Если разность напряженнй между 
этими точками будет больше указанной величины, то неисправными 
могут быть конденсаторы С1-7 и С\.5. Пробой или утечка конден- 
сатора С\.7 вызывает увелнчение разностн напряжений против нор- 
мальной не более чем в 2 раза. Большая разность напряженнй бывает 
в результате пробоя конденсатора С:.з. Пробой конденсатора С1.5 
обычно приводит к сгоранию проводящего слоя резнстора Ё1.4. 
В этом случае на третьем лепестке ламповой панельки напряження не 
будет. При равенстве напряженнй в точках В и на третьем лепестке 
панельки ненсправным бывает один нз резисторов Ко, В!1-з (обрыв 
проводящего слоя). При дефекте резнстора Ю;.з на втором лёпестке 
панелькн лампы Л:.: напряжения не будет, в протнвном случае не- 
исправен резнстор Ю1.о. 

Если путем сравнения напряжений в определенных точках схемы 
ненсправность найти не удается, определяют ненсправный каскад бло- 


ка методом, изложенным на стр. 57, а затем проверяют поочередно 
все его элементы. 


Для облегчения нахождения деталей в блоках ПТП и ПТК на 
рис. 32, 33 показано нх расположение. 

В блоках ПТК-5 контрольные точки наружу не выведены, что 
создает некоторые трудности при отыскании неисправностей. Однако 
и здесь конденсатор, имеющий повышенную утечку или пробой, мож- 
но определить, не вскрывая блока. 
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шестом гиезде панельки лампы 


гнезде ламповой панелькн неисправность 


Для нахождення неисправности из блока ПТК-5 вынимают лам- 


пы и измеряют в определенной последовательностн напряжения на 
гнездах ламповых панелек и 


шестом выводе паиельки блока. 


блока выше, чем на 
яжение на шестом выводе панельки 
Е 10) ТО это указывает на пробой 


ення на шестом 
и С!я. Прн отсутствии напряж 
а т блока заключается в обры- 


Н-2-й к-2-Г 
123 5 578910 
Сердечник ердечник 
подстройки К. тройки 
Катушка УМ Катушка — Катушка ватушка Катушка 


антенная  сеточная  анобная сеточная гетеродинная 


блоке ПТП. 
Рис. 32. Расположенне деталей в 
а — вид со стороны монтажа {крышка снята): б — конструкция антенного сек 


тора барабана; в — конструкция гетеродиниого сектора барабана, 


ве резистора Кии, что бывает следствием пробоя одного из конденса- 


торов Св илн Ста. 
Еслн напряжени 
на третьем гнезде пан 


е на шестом выводе панельки блока выше, чем 
ельки лампы +У1о›, то это свидетельствует о 
пробое конденсатора `Сиз. Пробой конденсатора часто ем 
горанию резистора А1от. Часто в результате перегрузки р. . о 
проводящий слой разрушается. В этом случае напряжен р 


й панелькн будет равно иулю. 
раке на третьем гнезде панельки 101 ДОЛЖИО фе пра 
тически равно (меньше на } в) напряжению на шестом в т 
нельки блока. Поннженне иапряжения на третьем выводе п о 
происходит в результате пробоя конденсатора Сов. УЗВ и 
стора Ю\м, наступающая в результате пробоя конденсатора, > 


прнвести к обрыву проводящего слоя резистора. 
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Рис. 33. Расположение деталей в блоке ПТК. 


а — вид со стороны монтажа ( 
дно снято): 
Гетеродинного сектора барабана: р 
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— вид сбоку; в — конструк 
2 — конструкция антенного сектора бара. 


Напряжение на втором гнезде панельки лампы Лхез должно быть 


в 9 раза меньше, чем на шестом выводе панелькн блока. Отсутствие 
или снижение напряжения на указанном гнезде ламповой панельки 
свидетельствует о пробое конденсатора С: или обрыве резистора 
К1оз. Конденсатор Ст после этого проверяют с помощью омметра, 
измеряя его сопротивление между вторым выводом паиельки н шас- 
си. При этом следуёт учнтывать шунтирующее влияние резистора К1оз 
на результаты измерения. Если напряжение на указанном гнезде лам- 
повой панелькн равно напряжению на шестом выводе панельки бло- 
ка, то это свидетельствует об обрыве а Ко. 

Проверку смесителя в блоке ПТК-5 выполняют так же, как ни 
в блоке ПТК. 

Для облегчения нахождення ненсправности в блоке ПТК-5 на 
рис, 34 показано расположение в нем деталей. 

Изображение отсутствует или недостаточно контрастное, звук 
есть, В данном случае неисправиость следует искать в блоке ПТК 
(ПТП) или в каскадах УПЧ, видеодетекторе, видеоусилителе и АРУ. 
Может быть повреждена и антениа. Если громкость звука при таком 
дефекте слабее, чем у исправно работающего телевизора, то неисправ- 
ность бывает в блоке ПТК (ПТИ), УПЧ нли в антенне. В телевизорах 
«Старт-3» н «Старт-4», кроме того, может быть ненсправен видеоуси- 
литель или цепь АРУ. 

Последовательиость и способы нахождення неисправности долж- 
ны быть такими же, как и в предыдущем случае. Убедившись в ис- 
правности ламп, приступают к измерению напряжений на их электро- 
дах. Ненсправный каскад определяют по отклонению результатов 
измерения от величии, указанных в табл. 3 и 4. 

При повышенном напряжении на анодах ламп каскадов УПЧ в 
телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» проверяют схему АРУ, для чего 
кратковременно соединяют четвертый лепесток панельки блока ПТК 
с шасси. Значительное повышение контрастности и громкости звука 
свидетельствует о иеисправностях АРУ. Обычио это вызывается уве- 
личеннем тока лампы АРУ (Лз6) из-за ловышения напряжения на ее 
управляющей сетке в результате изменения режима работы лампы 
Л5 видеоусилителя. ' 

Если измереинем напряжений на электродах ламп обнаружить 
повреждеиие не удается, то определяют неисправный каскад, поль- 
зуясь рекомендациями, изложенными на стр. 56, и затем проверяют 
в нем элемеиты схемы. 


Прнчиной дефекта ииогда бывает утечка конденсатора С\:.7 (ПТК 


и ПТК-5) и С, (ПТП). Обнаружить эту неисправность при помощи 
омметра трудно. Ноэтому этот коиденсатор испытывают повышениым 
напряжением, для чего вынимают лампу УВЧ и соедиияют в блоках 
ПТК н ПТК-5 третье и второе гнезда ее панелькн, а в блоке ПТИ — 
шестое и седьмое гиезда. Конденсатор, имеющий утечку, при таком 
испытании обычно пробивается, что ускоряет нахождение неисправ- 
НОСТН, 


Изображение чрезмерио коитрастио, звук есть. В. этом случае 
могут быть неисправны каскады УПЧ. В телевизорах «Старт-3» и 
о такой дефект часто возиикает при иеисправности цепей 

РУ. 

Отыскание повреждения начинают с проверки ламп. В телевизо- 
ре «Старт-3» и «Старт-4» сначала проверяют лампу Лз каскада АРУ 
путем замены ее лампой /Лв, При неисправности лампы, работавшей 
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Рис. 34. Расположение деталей 
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ранее в каскаде АРУ, регулировка контрастиости восстановится; но 
прекратится прием передач широковещательных станций в диапазоне 
УКВ. После этого проверяют лампы первого и второго каскадов УПЧ. 
В телевизорах «Старт» и «Старт-2» для этого поочередно меняют 
местами лампы Лу и Лад с лампой Ла, а в телевизорах «Старт-3» 
и «Старт-4» — лампы У и Л2 с лампой Ло. На неисправность лампы 
УПЧ будет указывать восстановление нормальной регулировки кон- 
трастностн н нсчезновенне звука (в телевизорах «Старт» н «Старт-2») 
или нарушение синхронизации (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4»). 

Убедившись в исправности ламп, измеряют напряжения на элек- 
тродах ламп первого и второго каскадов УПЧ. В телевизорах 
«Старт-3» и «Старт-4» предварительно проверяют работу цепей АРУ. 
Характерным признаком, подтверждающим нормальную работу АРУ, 
служит понижение в 1,5 раза отрицательиого напряження на чет- 
вертом лепестке панельки блока при отключении штекера антенны во 
время приема телевизионной передачн. 

Пониженное напряжение на аноде лампы /. первого каскада 
УПЧ телевизоров «Старт» и «Старт-2» чаще всего бывает из-за утечки 
конденсаторов С (в блоке ПТП) и С.2. Чтобы установить, какой 
из них неисправеи, вынимают лампы Л з и У[4 и измеряют напряжения 
на первых выводах их паиелек. Отсутствие отрицательного или на- 
личие положительного напряжения на первом выводе панельки лам- 
пы /Лз свидетельствует об утечке конденсатора Ств. Утечка конден- 
сатора С.22 приводит к появлеиию положительного напряжения на пер- 
вом выводе панельки лампы У]4. 

Пониженное напряжение на анодах ламп Лз и /Л.4 обычно вы- 
зывается отсутствием отрицательного напряжения на их управляю- 
щнх сетках. В телевизорах «Старт» это может произойтн из-за неис: 
правности элементов цепи выпрямителя смещения. Для отыскания 
повреждення нзмеряют отрнцательное напряжение иа диоде Дь, ко- 
торое должно быть равно — 8 в. После этого проверяют резисторы 
К::, Ю: делнтеля отрицательного напряжения. В ряде случаев при- 
чнной дефекта бывает пробой конденсатора С». 

Пониженное напряжение иа аноде лампы Л» телевизоров 
«Старт-3» и «Старт-4» иногда вызывается пробоем конденсатора (С 
развязывающего фильтра. - 

Еслн в телевизорах «Старт-3» н «Старт-4» при отключенни ште- 
кера аитеины из гнезда телевизора (во время приема передачи) иа- 
пряжение на четвертом лепестке панелькн блока не уменьшилось, то 
иеисправность следует нскать в цепях АРУ. Характерные дефекты 
цепей АРУ — обрывы резисторов Юз и К. и пробой конденсатора С»з 
сглаживающего фильтра АРУ. 

Четкость изображения плохая, звук нормальный. Причиной 
этого может быть расстройка контуров УВЧ и УПЧ, ненсправность 
каскадов видеоусилителя, видеодетектора, а также неисправность ки- 
нескопа или антенны. 

Во миогих случаях неисправный каскад можно определить по 
внешнему проявлению дефекта. 

Прежде всего следует убедиться, что плохая четкость изображе- 
ния не сопровождается недостаточной контрастностью или слабой яр- 
костью, в противном случае для нахождения неисправности следует 
воспользоваться рекомендациями, нзложенными на стр. 74 н 83. 

„Часто дефект проявляется в недостаточиом количестве различн- 
мых линий вертикального клина ка испытательной таблице. При этом 
отсутствуют мелкие детали изображения и нет резкой границы между 
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светлыми и черными частями изображення. Для определения неис- 
правного каскада вращают ручку «Настройка», одновременно иаблю- 
дая, как меняется четкость нзображення. 

Если при повороте ручки «Настройка», четкость изображения ие 
меняется, то это указывает на ненсправность видеодетектора, видео- 
усилителя или кннескопа. Плохая четкость обычно бывает в резуль- 
тате «завала» частотной характеристики в области высших частот. 
Характерной иеисправностью кинескопа, вызывающей такой дефект, 
бывает замыкание ннти накала на катод. Поэтому прежде всего про- 
веряют кннескоп. 

Неисправность кннескопа нельзя обнаружить омметром, потому 
что она возннкает сразу после включения телевизора и исчезает 
через несколько секунд после его выключения. Такой дефект в кнне- 
скопе можно безошнбочно обнаружить по показаниям вольтметра, 
включенного между Шасси и первым лепестком панельки кинескопа. 
В телевизорах «Старт-3» н «Старт-4» предварительно отпаивают один 
из выводов резистора А:. Отклонение стрелки прибора после вклю- 
чения телевизора свидетельствует о междуэлектродном замыкании. 
Если вольтметр отсутствует, проверить кинескоп можно другнм спо- 
собом. Для этого в работающем телевизоре соединяют любой из ВЫ- 
вводов нити накала кинескопа с шасси через конденсатор емкостью 
3 300 пф. При этом в ненсправном кннескопе резко ухудшается чет- 
кость изображения, появится смазывание его частей в горизонтальном 
направленни. 

Замыкание нитн накала кинескопа с катодом нногда со вре- 
менем самоустраняется, поэтому заменять кинескоп новым следует 
спустя несколько дней после появлення дефекта, если за это время 
ои ие устранится. 

Убедившись в исправности кинескопа, приступают к проверке 
видеоуснлителя и видеодетектора. Характерная неисправность их 
прн потере четкости изображения — обрыв одного из высокочастот- 
ных корректирующих дросселей, включенных в сеточную или анод- 
ную цепь лампы видеоусилителя. Замена дросселя новым часто тре- 
бует корректировки частотной характеристнки при помощн контроль- 
но-измерительной аппаратуры. Поэтому нужно воздержаться от за- 
мены неисправного дросселя н попытаться его отремонтировать. 
Обычно обрываются его выводы в месте их соединения с выводом 
резнстора, иа котором он намотан. Конец оборваиного дрос- 
селя зачищают от изоляцин и соединяют пайкой с выводом резн- 
стора. 

Если прн повороте ручки «Настройка» вместе с четкостью изо- 
браження меняется и характер искаженнй (многоконтурность, разма- 
зывание), то это указывает на неправнльную иастройку контуров 
УВЧ илн УПЧ. Контуры настраивают прн помощи контрольно-нзме- 

рительной аппаратуры. В случае улучшення четкости нзображения 
при повороте ручкн «Настройка» причиной дефекта обычно бывает 
расстройка контура гетеродина. Контур перестраивают, вводя в от- 
верстие, распозоженное рядом с ручкой «Настройка», отвертку, н по- 
ворачивая на полоборота сердечник гетеродина. Еслн точка наилуч- 
шей четкостн изображения после этого переместится ближе к средне- 
му положению ручкн «Настройка», то сердечник поворачивают еще на 
полоборота в ту же сторону. Настройку повторяют до получения наи- 
лучшей четкости изображения в среднем положении ручки «На- 
стройка». Если точка наилучшей четкости нзображения после пово- 
рота сердечника сместится ближе к крайиему положению ручкн, то 
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при дальиейшей настройке коитура гетеродина его сердечник нпово- 
рачивают в противоположиую сторону. 

Если плохая четкость изображения сопровождается появлением 
светлых полос справа от темных элементов изображения, то частот- 
ная характеристика видеоусилнтеля имеет «завал» в области низких 
частот. Такая неисправность в ряде случаев приводит к неустон- 
чивости синхронизацни изображения по кадрам и обычно возникает 
в результате потери емкости конденсаторов развязывающих фильтров 
в цепях питания экранирующих сеток ламп видеоуснлителя. Такой же 
дефект может вызвать умеиьшение емкости конденсатора, установ- 
ленного на выходе фильтра выпрямнтеля. Неисправный элемент схе- 
мы в телевизорах «Старт» и «Старт-2» выявляют проверкой ея 
саторов Сзт, Сы, Св, В телевизорах «Старт-3» — кондеисаторов (т 
н Сль в телевизорах «Старт-4» — конденсаторов Сп, Сзз. Конденса- 
торы проверяют, шунтируя их поочередно нсправным конденса 
тором. ый, 
Когда плохая четкость сопровождается повторными изо9р 
ииями справа от основного, то проверяют правильность Е 
антенны. сли прием ведётся на комнатную антенну, ее ориентировко 
добиваются наименее заметных повториых нзображений. При приеме 
иа иаружную антениу вначале убеждаются в том, что первоиачаль- 
ное положение антенны не нарушено. После этого к центральному 
гиезду антенного ввода телевизора с помощью дополнительного про- 
водинка поочередно подключают центральную жилу и оплетку коак- 
сиальиого кабеля антенны. Еслн в одном из указанных случаев по- 
вториое изображение исчезнет, то это указывает на иеправильиую 

овку антенны. 
РИН а изображении появляются темиые горизоитальные полосы В 
такт со звуком. Причиной этого может быть микрофонный ро 
расстройка коитура гетероднна нли Т-фильтра, формнрующего лев 
склон частотной характеристики УПЧ. 

Вначале ориентнровочно определяют причину появления дефекта. 
Если при уменьшенин громкостн звука интеиснвность темных полос 
снижается и полосы совсем нечезают в крайнем левом а 
ручки «Громкость», то причина дефекта — микрофонный эффект. —_ 
крофонный эффект могут вызвать лампы, удвоил ея 
тизация крепления блока ПТК (ПТП) и плохой монтаж внутр я 
ка (особенио элементов гетеродина). При постукивании по ламп 
или по блоку ПТК (ПТП) интенсивность темиых полос АК 
а в громкоговорителе может появнться металлический ро а 
для устранения этого дефекта приходится вскрывать блок ПТК ( ) 
и вновь укладывать монтаж гетеродина, предупреждая пони его 
элементов при большой громкости звука или прн постукивании. от. 
дельных случаях приходится проклеивать клеем БФ-4 витки гетеро 

й катушки. 
= пр сиижении громкости звука ручкой «Громкость» интеи- 
СИВНОСТЬ темных полос остается прежней, то неисправиость заключа- 
ется в расстройке контура гетероднна нли контура К-2 в а 
«Старт», «Старт-2» и К-3 — в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4». Для 
устранения дефекта вначале перестраивают сердечиик гетеродинного 
контура, добиваясь минимальной иитенснвности полос (или их Ир 
кращення) при сохранеинн хорошей четкости нзображения и нор 
мальной громкости звука (см. стр. 86). Если перестройкой контура 
гетеродина не удалось полиостью убрать мешающие полосы, ра. 
щают сердечник катушки Ёз контура К-3 в телевизорах «Старт-3» и 
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«Старт-4» и сердечник катушкн [3 контура К-2 в телевнзорах 
«Старт» и «Старт-2», добиваясь полного исчезновения полос. 

На изображении появляются светлые вспышки, сопровождаемые 
треском и шумами в громкоговорителе. В этом случае ненсправными 
могут быть лампы УВЧ, каскады строчной и кадровой разверток 
и кинескоп. 

Еслн по мере уменьшения яркости свечення экрана ручкой «Яр- 
кость» вветлые вспышки на экране и трески в громкоговорителе 
уменьшаются или вообще исчезают, то это указывает на неисправ- 
ность кинескопа (плохой контакт между металлизированным покры- 
тием внутренней части колбы и анодным выводом). 

Если при уменьшении яркостн интенсивность светлых вспышек 
не убывает, проверяют лампу УВЧ. Для этого вынимают из панельки 
лампу первого каскада УПЧ (Л — в телевизорах «Старт», «Старт-2» 
и Л: —в телевизорах «Старт-3» н «Старт-4»), а затем вновь вклю- 
чают телевизор. Исчезновенне светлых вспышек укажет на неисправ- 
ность лампы УВЧ. В телевизорах «Старт» н «Старт-2» такую лампу 
заменять новой необязательно. Она может нормально работать в 
каскаде амплнтудного селектора телевизора. 

Светлые вспышки на экране и трески в громкоговорителе даже со 
снятой лампой первого каскада УПЧ указывают на повреждение в 
блоке кадровой илн строчной развертки. Чтобы более точно опреде- 
лить место повреждения, вынимают на короткое время лампу Лил 
выходного каскада кадровой развертки (в телевизорах «Старт-3» и 
«Старт-4» — Л:!). Предварительно, чтобы не было прожога люмино- 
фора кинескопа, следует уменьшить до минимума яркость свечения 
экрана. Прекращение тресков в громкоговорителе будет свидетель- 
ствовать о повреждении блока кадровой развертки. В этом случае 
чаще всего неисправными могут быть отклоняющая снстема, выход- 
ной трансформатор н трансформатор блокинг-генератора. Найти неис- 
правную деталь можно их поочередной заменой. Иногда удается 
определить дефектиую деталь без предварительной замены по сле- 
дующим признакам: 

периодическое междувитковое замыкание в трансформаторе бло- 
кииг-генератора обычио приводит (кроме появления светлых вспы- 
шек) к уменьшению размера изображения по вертикали; 

периодическое междувитковое замыкание в выходном трансфор- 
маторе, как правило. сопровождается уменьшением размера изобра- 
жения по вертикали и сжатием строк изображения в верхней и ниж- 
ней частях; 

прекращенне тресков в громкоговорителе при отключении фишки 
отклоняющей системы (в телевизорах «Старт»» н «Старт-2» — отпай- 
ка выводов кадровых катушек) указывает иа ее неисправность. 

Если удаление лампы выходиого каскада кадровой развертки не 
приводит к прекращению тресков в громкоговорителе, то неисправ- 
ность следует искать в блоке строчной развертки и высоковольтном 
выпрямителе. Неисправным может быть также кинескоп. 

До проверки следует удалить из телевизора пыль, так как она 
может вызвать стекаиие электрических зарядов с токонесущих дета- 
лей на шасси телевизора, что служит источииком помех. 

После чистки монтажа проверяют кииескоп, сиимая панельку с 
его цоколя. На неисправиость кинескопа укажет прекращение тре- 
сков в громкоговорителе. Если после сиятия панельки с цоколя кине- 
скопа трески в громкоговорителе не пропадают, проверяют лампу 
61113С. При иеисправиости лампы (паразитная генерация) дефект 
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сопровождается смещением отдельных строк изображения друг от 
носительно друга. Еслн новой лампы для замены нет, то можно при- 
менить следующнй способ устранення дефекта. 

Паразитная генерация лампы проявляется обычно через некото- 
рое время после включения телевизора Н прекращается при поди 
сенни отверткн к баллону или цоколю лампы. Для ее устранени 
вокруг пластмассового основания цоколя лампы делают несколько 
витков голым монтажным проводом. Другой конец провода надежно 

единяют с шасси. 
Е "Вели лампа 61113С исправна, проверяют отклоняющую систему, 
отключая на короткое время ее фишку («Старт-3», «Старт-4») или от- 
паивая ее выводы («Старт» и «Старт-2»). Ня неисправность откло- 
няющей системы укажет прекращенне тресков в громкоговорнтеле. 

Убедившись в исправности отклоняющей системы, а 
гулятор размера строк. Если вспышки на нзображении и а 
громкоговорителе прекращаются после отключения ОДНОГО ИЗ т т 
регулятора, то, значит, в нем имеется междувитковое замыкание. = 
мена в телевизоре «Старт» регулятора и специаль 
конструкции унифицированным описана на стр. 1%. 

а нета строк оказался исправным, проверяют 
строчный трансформатор заменой его новым. 


Неисправности, вызывающие исчезновение 
или искажение звука 


Звука нет, изображение есть. Отсутствие звука при я 
качестве нзображения свидетельствует о ненсправности в одном и 
в канала звука. 
ога ше повреждения начинают с проверки УНЧ (см. стр. о 
Если УНЧ не работает, проверяют его лампы. Для этого в а 
зорах «Старт» н «Старт-2» лампу Ла меняют Е : о 
Ль (6Ж1), а лампу Л» —с лампой Лия (601). Появлени у 
н нечезновеиие изображения укажут на иеисправность Е с, 
а появление звука и уменьшеиие вертикального о р 
ния — на ненсправность лампы Ли». В телевизорах, — и Г 
«Старт-4» лампу Л? (6ФИП) меняют местами с лампой ы г т 
Лз (61141) — с лампой Л!1. Появлеиие звука и Е ЕР е 
широковещательных радиостанций в диапазоне УКВ указь и 
неисправность лампы Лт, а появление звука и СЕ т и 
ного размера нзображения — на неисправность лампы и т 
отрицательном результате определяют, какой из каскадов а 
- правен (стр. 58), а затем измеряют иапряжения иа электродах 
када. 
О аректы оне элементов схемы УНЧ не вызывают за- 
метиого нзменения напряжения на электродах ламп, поочередио тв 
веряют все элементы неисправиого каскада. В первую Е р 
веряют резистор се р в телевизорах «Стар 
-4» — и громкого : 

ме и в ателЕ чаще всего заключается в р 
одного из гибких проводннков, соедиияющих выводы звуковой — 
тушки с лепестками колодки. Для устранения обрыва место рн 
ния звуковой катушки с гибким проводником осторожно ра ь 
паяльником и пинцетом вытягивают из гнезда остаток оборваиного 
провода. Затем в разогретом гнезде делают иголкой отверстие, встав- 
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ляют в него предварительно залуженный конец нового гибкого н 
водника н осторожно пропаивают место соединения. Другой Е | 
гнбкого проводника припаивают к лепестку колодки | Иа и С. 
ЕО ОНЕ его от остатка старого проводника. =. т. 
ды а УНЧ исправен, то проверяют прохождение снгналов зву- 
сопровождения через УПЧ звука, Для этого измеряют вели- 


а и к контрольной точке КТ-19 (в те- 
9» и «Старт-4» — КТ-6). Каскады УПЧ 

: аботают 
нормально, если во время приема передачи в этой точке а име- 


ее эл 
г. о мы Е измерения отличаются от даииых 
. значит, ие работает о 

и , й бот дин Из элементов 

с и в случае неисправен частотный детектор. 

в режденного элемента схемы изложены на 

ны НН а и УПЧ Е первую очередь проверяют 

. «старт» и «Старт-2» лампы Л 
очередно меняют местамн Ё р 
с лампой Ль, а в тел 
и «Старт-4» — лампы Л я и 
а ви Л: с лампой Л.. На повре 
ряемои лампы укажет исчези а о пи. 
овение изображения 
правны, измеряют напряже и 
3: ния на нх электродах и 

ры. каскад, находят место повреждения. а 

а ато, изображение нормальное. Искажение звука мо- 

ни я ь В результате иенсправности каскадов УНЧ или блока 
‚ неправильной иастройки УПЧ звука, частотного детек- 


плохая фильтрация выпрямле 
ниого напряження или па 
ии каскадами кадровой развертки и УНЧ о 
ео о о фильтрации выпрямлениого напряжения, поми- 
удения), в громкоговорителе на экране кинескопа могут 


ния. После проверки ламп 
проверяют конденсаторы С 
%6 И Си фи 
нь С стелевизорах «Старт-3» — Сзь, Ст, в Е 
и, сть . т), шунтируя их АН конденсатором. О Де. 
нденсатора будет свидетел 
щение гудения. Убеднвшись о 
: в исправности ламп н 
фильтра выпрямнтеля, прове ыы 
. ряют качество соедниения эк 
щих ны проводов регулятора громкости с шасси. ее 
р. нь к связь между каскадами кадровой развертки и УНЧ 
озннкает при потере емкости электролитических кондеан- 
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саторов Сьы Сэ (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — С, Си), 
О такой связи будет свидетельствовать изменение тоиа гудения во 
время вращения ручки «Частота кадров». Конденсаторы проверяют 
путем поочередного подключения к ним в параллель нового коиден- 
сатора. 

Если прн повороте ручки «Громкость» в крайнее левое положе- 
ние одновременно со звуком уменышается гудение, то причиной ненс- 
правности чаще всего бывает расстройка контуров частотного детек- 
тора. Такую иеисправность можно устранить нерестройкой указанных 
контуров отверткой, изготовленной нз диэлектрического матернала. 
Сначала поворотом сердечника катушки ЁГлэ (в телевнзорах «Старт-3» 
и «Старт-4» — [.3) добиваются минимальной громкости фона, а затем 
поворотом сердечника катушки [Ё.: (в телевизорах «Старт-3» и 
«Старт-4» — [.:) — максимальной громкости звука. Когда полиостью 


_устраннть гудение не удается, проверяют полупроводниковые диоды 


и, если величины их обратных сопротивлений отличаются более чем 
на 30%, заменяют их новыми. При работе телевизора на комнатиую 
антенну настройке коитуров должиа предшествовать ее правильиая 
ориентировка. 

Иногда искажение звука проявляется как появление высокого 
звука (свист), который возникает в результате самовозбуждения схе- 
мы. Причиной этого могут быть паразитные связи между цепями ано- 
да и управляющей сетки какого-либо каскада или между различными 
каскадами через источники питания из-за развязок плохого качества. 
В ряде случаев искажение звука сопровождается появлением на экра- 
ие кинескона мешающих полос и сеток. 

В этом случае проверяют конденсаторы развязывающих фильтров 
в анодиых и сеточных цепях ламн. Характерные дефекты коденсато- 
ров развязок — обрывы и плохие электрические контакты в местах- 
пайки. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» следует обратить внима- 
ине на кондеисаторы Сз и С:, которые можно проверить путем шун- 
тирования исправным конденсатором, не вскрывая блока. Для этого 
конденсатор поочередно включают между точкой А колодки блока 
ПТП и масси, а затем между точкой Б и знасси (рис. 29, а). 

В отдельиых случаях искажение звука (хрип) возникает из-за 
нарушения центровки диффузора громкоговорителя, когда его звуко- 
вая катушка касается магнита. 


Неисправности, вызывающие нарушение синхронизации 


Изображение нарушено, видиы наклонные полосы, перемещаю- 
щиеся по экрану (отсутствует общая синхронизация). Это может 
происходить вследствие иенсправиости амплитудного селектора, а в 
телевизорах «Старт-3» и «Старт-4», кроме того, из-за ненсправности 
усилителя-ограничителя. 

Отыскание ‘неисправиости начинают с проверки ламп. В телеви- 
зорах «Старт» и «Старт-2» лампу Л:з меняют местами с лампой УЛ, 
установленной в блоке ПТП. На неисправность лампы укажет исчез- 
новение изображения нли резкое снижеиие его контрастности. В те- 
левизоре «Старт-2» удобнее проверять лампу Л:з, меняя ее местамн 
с лампой Л15. Однако в этом случае нужно более тщательио регу- 
лировать синхроннзацию ручками «Частота кадров» и «Частота 
строк», так как при ненсправности лампы восстановнтся только кад-. 
ровая синхройизация, а строчиая по-прежнему будет отсутствовать. 
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Это обстоятельство во миогих случаях не позволяет заметить раз- 
ницы в характере дефекта изображения, в результате чего неисправ- 
ная лампа не будет выявлена. 

В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» сначала проверяют лампу 
Ло амплитудного селектора, меияя ее местами с лампой Л\:, а затем 
лампу Ло усилителя-ограничителя, меняя ее местами с лампой Лир. 
При неисправности лампы Ло исчезнет изображение илн уменьшится 
его контрастность. Повреждение лампы Ло приведет к исчезновению 
свечения экраиа или к уменьшению горизонтального размера растра. 

Убедившись в исправности указанных ламп, измеряют напряже- 
ния на их электродах. При отклонении от нормы напряжений на элек- 
тродах ламп проверяют элементы каскада. 

Характерные неисправиости телевизоров «Старт» и «Старт-2» — 
обрыв резисторов Квз, Кто и пробой конденсатора С». При обрыве ре- 
зистора Квз напряжения на аноде лампы Л\з не будет, а при обрыве 
резистора К» аиодиое иапряжение будет равно выпрямлеиному. Про- 
бой конденсатора Съ приводит к снижению анодного напряжения. 

В о «Старт-3» и «Старт-4» повышеиие анодного напря- 
жения лампы „15 обычно происходит из-за обрыва резисторов Ву и 
Кз. Отсутствие напряжения на аноде этой лампы указывает на обрыв 
резистора Ал. Повышенное напряжение на аноде лампы Ло усили- 
теля-ограничителя свидетельствует об обрыве одного нз резисторов 
Кв, Кв. 

Если по результатам измерений не удается найти место повреж- 
деиия, следует воспользоваться для проверкн испытательной цепоч- 
кой. Последовательиость проверки цепей синхронизации при помощи 
такой цепочки изложена в табл. 5. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» 
причииой дефекта бывает плохое качество соединения между собой 
элементов псмехозащитной цепочки К!:22 С. Убедиться в прохожде- 
нии телевизиоиного сигнала через разделительную н помехозащит- 
ную цепочкн можно путем измерения отрицательного напряжения на 
управляющей сетке амплитудного селектора. Это напряжение долж- 
но уменьшаться при отключении штекера антенны. 

Изображение перемещается в вертикальном направлении. При 
таком дефекте неисправными могут быть каскады канала изображе- 
ния, синхронизации и задающий генератор кадровой развертки. 

Сначала ориентировочно определяют неисправный каскад. Если 
вращением ручкн «Частота кадров» не удается даже на некоторое 
время остановить перемещение изображения или изменить направле- 
ние движения его кадров, то это указывает на поврежденне задаю- 
щего геиератора кадровой развертки. Отыскаиие дефекта начииают 
с проверки ламп. В телевизоре «Старт» лампу Л! меняют местамн 
с лампой /Л1. На неисправность лампы укажет снижение контраст- 
ностн изображения. В телевизоре «Старт-2» лампу Л!з проверяют пу- 
тем замеиы местами с лампой Л, а в телевизорах «Старт-3» и 
«Старт-4» — лампу Ло — путем замены лампой Л‘. Неисправность 
проверяемой лампы приведет к прекращенню свечения экрана нли 
нарушению строчиой сиихронизации. 

Если лампа задающего геиератора работает нормально, проверя- 
ют элементы его схемы, влияющие на частоту кадровой разверткн. 
Для этого измеряют величину сопротивления между седьмым выво- 
дом паиелькн лампы из (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — 
вторым выводом лампы Ло) и шасси. При плавиом повороте ручки 
«Частота кадров» из одного крайнего положения в другое сопротив- 
ление должно изменяться в пределах: «Старт» — 220—300 ком, 
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«Старт-2» — 200—280 ком, «Старт-3» — 160—240 ком. Ни 
900—300 ком. Если результаты измерения будут превышать ук — 
ные велнчины, р р я и Юта, Взз (В 
«Старт-3» н «Старт-4» — Кв, Ко). 
И ЕнЕиСь в исправности резисторов, проверяют Кено 
Сет (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Сь), и а 
При отрицательном результате меняют трансформатор 
ора кадров. 
о и Пе ОВЕОЙ ручкн «Частота кадров» можно а 
остановить перемещение изображения, то поврежденне в хо а. 
схеме синхронизации, Прежде всего перестановкой Я о 
амплитудного селектора, а в телевизорах «Старт-3» и се т 
лампу уснлнтеля-ограничителя. Лампу Лзз в телевизорах. тя И 
няют местамн с лампой Л!. Установка дефектной лампы в н 
повлечет за собой нзменение качества изображения. В ие 
«Старт-2» лампу Л!з меняют местамн с лампой Л:5. При т р 
ностн лампы изменится характер дефекта (восстановится о ее 
сннхронизация и нарушится строчная). Лампу “Ло в р 
«Старт-3» и «Старт-4» проверяют также перестановкон (с м 
Установленная в канал изображения неисправная лампа и. 
ухудшение качества нзображеиия. Лампу Ло И 
ля проверяют путем перестановки с лампой Л:2. Еслн м а 
на, прекратится свечение т и р 
трочная синхронизация буд 6 
или ее праной ламп измеряют напряжение на о 
дах и по отклонению а от нормы определяют 
элемент (см. стр. . 
Е ое пала синхроннзации во многих случаях ВН 
вают изменения напряжений на электродах ламп. а г. — 
эффектнвным средством нахождения неисправности и Ни 
верка (на слух) прохождення полукадровых НСО о Чаще 
синхронизации с помощью испытательной цепочки (та т 
всего причина дефекта заключается в поврежденин од а 
ментов интегрнрующего фильтра. В ряде случаев иаруш а 
вой синхронизации происходит а резистора, у 
пн сетки амплитудного с } | 
вела нарушение ааровОй синхроннзации при ИО 
дически, а перемещение изображения можно Ня а 
тановить поворотом ручкн «Частота кадров». Отыскан и 
иости в этом случае связано с о п а 
а может находиться как в кан | : 
и роичаций. Ориентировочно определяют а 
контрастности гасящих, уравнивающих и синхрон т и 
пульсов, которые можно получнть на экране кннескопа т р. 8 й 
Нарушение устойчивости кадровой синхронизации и и 
вождается искажениями изображения, что позволяет сокр 
мя на отыскание неисправиого каскада и элемента. Е: 
Еслн крупные детали изображения стали серыми и и 
товку, а само изображение получилось нечетким и раз Е ети 
дефект заключается в расстройке контуров жи ИЕ 
частоты. Прн такой неисправиости поворот ручки :: астро о 
влияет на устойчнвость кадровой а елевизор 
м нужно ремонтировать в м й 
ан у зойчиВОСт синхронизации прн Е я 
трастностн изображения (соответствующим регулятор 
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свидетельствует об ограничении амплитуды синхронизирующих им- 
пульсов В каскадах вндеоусилителя или в последнем каскаде УПЧ. 
Для отыскания неисправного каскада измеряют иапряжения на аио- 
дах ламп Л «Пе, Лт (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Ла, Лз). 
Понижение анодного напряжения на какой-либо лампе бывает след- 
ствием недостаточной величины отрицательного напряжения смеце- 
ния. В этом случае проверяют элементы цепи управляющей сетки 
лампы неисправного каскада, обратив вннмание в первую очередь на 
деталн, перечисленные в табл. 8. Иногда нарушение устойчивостн 
кадровой снихронизацни вызывается утечкой конденсатора Свз 
(«Старт-3» и «Старт-4» — Са). 

Таблица 8 


Характерные неисправности канала изображения при ограничении 
в ием сиихроиизирующих импульсов 


Лампа с | „Старт“, „Старт-2“ „Старт-3“, „Старт-4“ 
понижен 
ным анод- ИС» 
ным Ре ый Характер ненсправ- и Характер неисправ- 
жением | элемент ности элемента ра ности элемента 
УЁ& — — Си Утечка 
Стз Утечка, пробой 
УБ Сзз Утечка, пробой Са Утечка, пробой 
31 То же 
УВ Юл Обрыв — Е 
, Сэ Утечка, пробой 
УП Св Утечка РВ г 


С; Утечка, пробой 


Если справа от крупных деталей изображения имеются полосы 
в телевизорах «Старт» и «Старт-2» проверяют конденсаторы Ой 
Си, в телевизорах «Старт-3» — Св, а в телевизорах «Старт-4» — В 

Вертикальные линии изображения искривлены, изображение или 
часть строк смещается в горизоитальном направлении. Нарушение 
строчиой сиихронизации в телевизорах «Старт» и «Старт-2» может 
быть вызвано ненсправностью усилителя-ограничителя строчных син- 
хроимпульсов и задающего генератора, а в телевизорах «Старт-3» 
и «Старт-4» — неисправностью цепей АПЧ н задающего генератора. 
Отыскание повреждения начинают с проверки ламп. В телевизоре 
«Старт» лампу Л: (6НЗП) заменяют новой.-Лампу Л15 в телевизоре 
«Старт-2» меняют местами с лампой Л!1з. В телевизорах «Старт-3» и 
«Старт-4» лампу Л: (6Н1П) проверяют перестановкой с лампой Луо 
В телевизорах «Старт-2», «Старт-3» и «Старт-4» при неисправности 
проверяемой лампы характер дефекта изменится. 

Убеднвшнсь в исправности ламп, нзмеряют напряжения иа элек- 
тродах лампы Л!15 (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Л;›). Если 
иарушенне режима питання этнх ламп ие будет установлено опреде- 
ляют, в каком из каскадов находнтся ненсправность. Для этого вра- 
щением ручкн «Частота строк» пытаются восстановить строчную син- 
хронизацию. Когда это на мгновение удается сделать, следует искать, 
повреждение в усилнтеле-ограничителе строчных синхроимпульсов или 
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в элементах дифференцирующего фильтра (в телевизорах «Старт-3» 
и «Старт-4» может быть неисправиа схема АПЧ). 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» обычно оказывается неис- 
правным один из конденсаторов Св, Сэт или резистор Кв. Отыскание 
повреждения в цепях АИЧ телевизоров «Старт-3» и «Старт-4» начи- 
нают с проверки диодов Дт, Дзв н шунтирующих резисторов Кут, Юла, 
так как повреждение этнх элементов наиболее вероятно. Дноды, ра- 
ботающне в цепн АПЧ, должны быть одинаковыми, особенно по об- 
ратному сопротивленню. Устанавливаемые полупроводниковые диоды 
нужно тщательио подбирать (стр. 61): В случае исправности этих 
диодов и резисторов проверяют остальные элементы схемы, начиная © 
конденсаторов. 

Еслн ручкой «Частота строк» не удается даже иа мгиовение вос- 
становить сиихронизацию, проверяют задающий генератор строчной 
развертки. Сначала проверяют элементы, влияющие на частоту гене- 
рируемых колебаний («Старт», «Старт-2» — Кзз, Ко, С:з; «Старт-3», 
«Старт-4» — Юта, Вт, Юз, Сю). Конденсатор проверяют заменой его 
новым. В телевизоре «Старт» и «Старт-2» при отрицательном резуль- 
тате меняют трансформатор блокинг-генератора строчной развертки. 

Значительно сложнее отыскать повреждение, когда нарушение 
строчной синхронизации проявляется в виде излома вертикальных ли- 
ний изображейия, неустойчнвости верхних строк растра или появле- 
ния периоднческого сдвига части строк изображения. Это обычно про- 
неходнт из-за изменення в процессе приема передач амплитуды строч- 
ных синхроямпульсов, расстройки «звенящего» контура, а также из-за 
отклонения от номинала одного нз элементов цепи АПЧ («Старт-3», 
«Старт-4»). 

Изменение амплитуды строчных синхроимпульсов в телевнзорах 
«Старт» и «Старт-2» чаще всего происходит при повышенни напря- 
жении На аноде лампы амплитудного селектора, что вызывается нз- 
меиением сопротивлений резисторов Кез, Кез. Распространенной при- 
чиной этого дефекта бывает утечка разделительного конденсатора Сез 
и отклонение от номиналов элементов дифференцирующей цепочки 
С, Юз. После проверки перечисленных деталей (в телевизоре 
«Старт») настраивают «звенящий» контур. 

Точио иаетроить «звенящий» коитур можно в мастерской при 
помощи электроиного вольтметра. При отсутствин последиего сначала 
замыкают перемычкой «звенящий» коитур н добиваются ручкой «Ча- 
стота строк» устойчивости изображения в горизонтальном направ- 
леиии. Затем, поочередио уменьшая контрастиость и поворачивая 
ручку «Частота строк», устаиавливают такую контрастность, при Ко- 
торой еще можно получить устойчивое изображение, после чего пере- 
мычку снимают н добиваются устойчивого изображения настройкой 
сердечника «звенящего» контура. 

Определение неисправиого элемента цепей АПЧ в телевизоре 
«Старт-3» и «Старт-4» начннают с проверки симметричностн плеч фа- 
зового дискриминатора Д:а, Д1з (см. стр. 61). Убедившись в нормаль- 
иой работе диодов и резисторов Кэт, Ат проверяют элемеиты нитегрни- 
рующего фильтра цепи АПЧ (Кл, Аз», Сбт, Св). 


Неисправности, вызывающие нарушение 
линейности изображения и его прямоугольной формы 


Узкая горизонтальная полоса вместо растра. Причиной такого 
дефекта бывает неисправиость выходного каскада-кадровой разверт- 
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ки, задающего генератора илн отклоняющей системы. Нахождение по. 
вреждения начинают с проверкн ламп. 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» лампу Лил (6П1П) меняют ме- 
стами с лампой Л», а лампу Лиз (6НЗП) —с лампой Ль. При неис- 
правности лампы 4 вертикальный размер изображения станет нор- 
мальным, но исчезнет илн будет искажаться звук. Прн неисправности 
лампы Л\з вертнкальиый размер растра станет также нормальным, 
но изображение и звук исчезнут. 

В телевизорах «Старт-3» н «Старт-4» лампу Ли (6014П) можно 
поменять местами с лампой Лз, а лампу Ль, (6Н1П) — с лампой Л!е. 
На неисправность лампы Л! укажет увеличение вертнкального раз- 
мера растра до нормального н исчезновение звука. Дефект лампы Ли 
прнведет к полному исчезновению свечения экрана. 

Если будет установлена исправность ламп, определяют, какой нз 
каскадов кадровой разверткн не работает, для чего подают на управ- 
ляющую сетку выходного каскада перемениое напряжение 6,3 в 
(см. стр. 60). Увеличение прн этом вертикального размера нзображе- 
ния укажет на неисправность задающего генератора нлн элементов, 
включенных между задающим н выходным каскадами. 

Для отыскания ненсправного элемента в задающем генераторе 
измеряют напряжения иа электродах его лампы. Характерная осо- 
бенность, подтверждающая нормальную работу задающего генера- 
тора, — отрицательиое напряжение на управляющей сетке его лампы. 
В телевнзорах «Старт» и «Старт-2» отрицательное напряжение, изме- 
реиное прибором ТТ-1 (на седьмом выводе панельки лампы „ЛТ:з), 
должно быть равно 8—25 в, а в телевнзорах «Старт-3» н «Старт-4» 
(на втором выводе панелькн лампы о) — 13 в. 

При отсутствии отрицательного напряжения сначала проверяют 
анодную цепь задающего тенератора. В телевизорах «Старт» н 
«Старт-2» для этого выннмаюг лампу Лаз и нзмеряют паденне напря- 
ження на резнсторах Аз, Кт. Если имеется даже небольшое па- 
денне напряжения, то одни из конденсаторов, включенных в анодную 
цепь лампы, имеет утечку или пробой. После этого поочередио прове- 
ряют зарядный конденсатор Св и разделнтельный С, а в телевизоре 
«Старт» дополнительно конденсатор С развязывающего фильтра. 
Паденне напряжения на резисторе Атв в телевизорах «Старт» может 
быть вызвано утечкой тока с анодной цепи на шассн по обугливше- 
муся участку основаиия платы. 

Элементы анодной пепи задающего генератора в телевизорах 
«Старт-3» в «Старт-4» проверяют таким же способом. 

Если элементы анодиой цепн задающего генератора оказались 
исправнымн, проверяют элементы его сеточной цепн, Для этого ме- 
няют коиденсатор Свт («Старт-3» и «Старт-4» — Су), а затем изме- 
ряют сопротивления резнсторов А?4, Юз («Старт-3» н «Старт-4» — 
Кв, Кв2). Убедившись в исправностн этнх элементов, меняют транс- 
форматор Трз блокинг-геиератора. При установке нового трансфор- 
матора не всегда по расцветке выводов удается правнльно определить 
начало и конец каждой обмотки, в результате чего после включения 
телевизора вертикальный размер растра может и не увелнчиться. 
Тогда меняют местами выводы одной из обмоток. 

‚В тех случаях, когда отрицательное напряжение на управляю- 
щей сетке лампы блокинг-геиератора имеется, а перемеиное иапря- 
жение накала, поданное на управляющую сетку лампы` выходного 
каскада, приводнт к увеличению вертикального размера растра, про- 
веряют резисторы и конденсаторы, установленные между этими двумя 
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каскадами. Для отыскания неисправного элемента можно восполь- 
зоваться испытательной цепочкой (стр. 58). 

Сохранение узкой горизонтальной полосы на экране кинескопа 
при подаче на управляющую сетку лампы выходного каскада кад- 
ровой развертки переменного напряжения накала указывает на по- 
вреждение одного из элементов этого каскада. Отыскание повреж- 
дения начинают с проверки напряжений на электродах лампы. о- 
вышенное напряжение на аноде лампы Ла в телевизоре «Старт» 
часто бывает следствием пробоя кондеисатора С», шунтирующего 
первичную обмотку выходного трансформатора. Отсутствие напря- 
жения на аноде обычно бывает в результате обрыва обмотки этого 
трансформатора. 

Если по результатам измерения обнаружить место повреждения 
не удалось, проверяют отклоняющую систему, для чего отпанвают 
от выводов вторичной обмотки ТВК проводники и подают на них 
переменное иапряжение 6,3 в. При исправной отклоняющей снстеме 
это приведет к увеличеиню вертикального размера растра. Следова- 
тельно, иеисправен выходной трансформатор. 

Недостаточный размер изображения по вертикали. Это бывает 
обычно вследствие ненсправности выходного каскада, а иногда и за- 
дающего генератора. Отыскание места повреждения этого дефекта 
зиачительно труднее, чем при наличии на экране узкой полосы. Вна- 
чале, так же как и в предыдущем случае, перестановкой проверяют 
лампы, а затем — режим их питания. Измерять отрицательное на- 
пряжение иа управляющей сетке лампы блокинг-генератора следует 
особенно тщательно, так как в ряде случаев неполный размер изо- 
бражения по вертикали бывает из-за недостаточного отрицательного 
напряжения. 

Если нарушення нормального режима пнтания не обнаружено, 
то в телевизорах «Старт», «Старт-2» и «Старт-4» проверяют элек- 
тролнтнческой кондеясатор, включенный в цепи катода выходной 
лампы кадровой развертки, так как в ряде случаев причиной дефек- 
та бывает отрицательная обратная связь по току, вызванная умень- 
шеннем емкостн конденсатора. 

Целесообразно также проверить электролитический конденсатор, 
установленный на выходе фильтра выпрямителя. 

Иногда причиной недостаточиого вертикального размера растра 
бывает междувитковое замыкание ТВК. В этом случае дефект со- 
провождается сжатием верхних и нижинх строк растра. Между- 
витковое замыкание нногда можно обнаружить омметром. Сопро- 
тивление первнчной обмотки ТВК, установленного в телевизорах 
«Старт» н «Старт-2», должно быть равно |250 ом, а вторичной — 
1,8 ом. В телевизорах «Старт-3» н «Старт-4» сопротивление первич- 
ной обмотки ТВК равно 560 ом, а вторичной —2 ом. При проверке 
ТВК следует учитывать допустимый разброс в велнчинах со- 
противлений обмоток на +104. Убедившись в нсправиости ТВК, 
поочередно проверяют резисторы и кондеисаторы,  установ- 
ленные в сеточной цепи лампы выходного каскада кадровой раз- 
вертки. 

Изображение нелииейно по вертикали. Это вызывается ненсправ- 
ностью лампы выходного каскада кадровой развертки, нарушением 
нормального режима ее пнтания нли дефектом резисторов и кон- 
денсаторов, включеиных в цепи коррекции управляющего напряже- 
ния и обратной связн. Линейность изображения нарушается и при 
междувитковом замыкании ТВК. 
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Свачала проверяют лампу выходного каскада кадровой разверт“ 
ки. Для этого в телевизорах «Старт» н «Старт-2» лампу Л. мевяю 
местами с лампой УПо, а в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — лам- 
пу Ли (6014П} е лампой Ль. На неисправность проверяемой лампы 
укажет восстаиовление нормальной линейности нзображения и по- 
явление искаженного звука. 

Еели проверкой лампы не удалось обнаружить место ненснрав- 
ности, измеряют напряжение на ее электродах и убеждаются в нор- 
мальном режиме ее питания. 

Нелинейность изображения чаще всего проявляется в виде сжа- 
тия или заворачивания нижних строк растра. Это происходит из-за 
понижения отрицательного напряжения на управляющей сетке лам- 
вы выходного каскада. В телевизорах «Старт» н «Старт-2» такой 
дефект часто возинкает из-за пробоя конденсатора Сзь. Иногда ирн- 
чиной дефекта может быть утечка кондеисаторов Се, Сэ., что об- 
наружнвают при вывутых лампах „1: Ли по падению напряжения 
на первичной обмотке ТВК (за счет тока утечки конденсатора Сзл} 
или иа сопротивлении резиетора Юл (за счет тока утечки кондеиса- 
тора Сьэ). 

В телевизорах «Старт-3» прк нелииейности нижней части растра 
проверяют выпрямитель напряжения смещення Д:3 (см. стр. 61}, 
а затем конденсаторы Св п Сёз. Утечку этнх конденсаторов обна- 
руживают также по падению напряжения иа первичной обмотке ТВК 
или на резисторе Юз при-выиутых лампах о н Л1ь. 

Дефекты нижней части растра в телевизорах «Старт-4» могут 
быть вызваны неисправностью электролнтического конденсатора, 
установлениого в цепи катода выходной лампы кадровой развертки. 
_ же дефект вызывает повышениая утечка конденсаторов Сьз 
И 62. 

Сжатие верхних строк растра вызывается дефектом кояденса- 
торов С7з, Сзз (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — Сзе, Сьо}. Кон- 
денсаторы проверяют путем их замены новыми. 

Одновремениое сжатне верхних и ннжннх строк растра обычно 
указывает на междувитковое замыкаиие первичной обмотки 
ТВК. 

Нелинейиость изображения при одновременном увеличенни его 
вертикального размера происходиг при отсутствии обратной связи 
между анодиой и сеточной цепями лампы выходного каскада. В 
этом случае вращение ручки «Линейность по вертикали» не меняет 
линейности растра, верхние строки остаются сжатымн, а нижние— 
растяиутыми. Чаще всего это происходит вследствие обрыва рези- 
стора Юя» или конденсатора Си (в телевизорах «Старт-3» н 
«Старт-4» — Юз», Сь2). 

Изображение иелинейно но горнзонтали. Причиной этого может 
быть ненсправность ламп выходного каскада строчной разверт- 
ки, элементов сеточиой цепи лампы 6713С, а также фильтра вы- 
прямителя питания. 

Если нарушена линейность правой части растра (изображение 
сжато), сиачала меняют лампу 61113С, а затем коиденсатор Ся (в 
телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — С.2). Сжатие правой части 
изображения также бывает вследствие уменьшения емкостн электро- 
литического конденсатора, установленного на выходе фнльтра вы- 
прямителя. 

Нарушение линейности левой частн растра (изображение сжато} 
обычио вызывается неисправностью лампы 6 ЦЮП, 
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Изображение сдвинуто относительно рамки в горизонтальном 
или вертикальиом иаправлеиии. Причиной дефекта бывает непра- 
вильная установка магнита ионной ловушки на горловине кинеско- 
па. Регулировкой положения магнита добиваются правильного рас- 
положения растра при хорошей фокусировке и яркости. Недоста- 
точное напряжение сети может прнвести к сжатию изображения в 


его нижней и правой частях. 
Вертикальные и горизонтальные линии изображения ие парал- 


лельиы краям рамки. Причина этого — неточная установка откло- 
няющей системы на горловине кинескопа. Для устранения этого 
ослабляют крепление отклоияющей системы и поворотом ее добива- 
ются правильного положения, после чего систему надежно закреп“ 


ляют. 
Прямоугольная форма изображения искажена. Трапецеидальиое 


искажение растра обычно происходит из-за повреждения отклоняю- 
щей системы. Для избежания ошибки отклоняющую систему лучше 
проверять путем замены на новую. Синусоидальные искажения кра- 
ев растра, сопровождаемые фоном в громкоговорнтеле, свидетель- 
ствуют о плохой фильтрации выпрямленного напряжения. При та- 
ком дефекте нроверяют электролитические конденсаторы. 


7* 


Глава четвертая 


ПРОВЕРКА, РЕГУЛИРОВКА И НАСТРОЙКА ТЕЛЕВИЗОРОВ 


Радиоизмерительные приборы и их эксплуатация 


Обычно необходимость в настройке телевизоров по приборам 
возиикает после многолетией эксплуатации телевизора, при ‚замеие 
контуров УПЧ, высокочастотных корректирующих дросселей или 
всей платы с печатиым монтажом, а также в случае иеквалифици- 
рованного ремонта, когда неподготовлеиный телезритель или радио- 
любитель пытается устранить неисправность перестройкой сердеч- 
ников коитуров. 

Использование контрольно-измерительной аппаратуры при ре- 
монте телевизоров облегчает обнаружеиие иеисправности, одиако 
применеиие приборов ограничивается необходимостью доставки те- 
левизора в стациоиарную мастерскую. 

Для проверки всех параметров телевизора требуется большой 
комплект сложных коитрольно-измерительных приборов. Проверку 
осиовных параметров телевизора и иеобходимые настроечные рабоз 
ты можно выполнить с помощью комплекта аппаратуры, состояще+ 
го из генератора качающейся частоты, УКВ геиератора, перекрыва- 
ющего частоты всех телевизиоииых каналов, а также все частоты в 
полосе пропускания усилителей ПЧ, осциллографа и электрониога 
вольтметра. В специализироваиных предприитиях по ремонту теле< 
визоров и мастерских наиболее широкое распространеиие получнла: 
следующая аппаратура: геиератор качающейся частоты — прибор, 
для настройки телевизиониых приемников тнпа Х1-7 „(ПНТ-59), УКВ 
генератор — генератор метровых волн типа ГЗ-8 (ГМВ), осцилло- 
граф — импульсный  сиихроскоп типа С1-5 (СИ-Ю, электроиный. 
вольтметр — катодный вольтметр типа ВК7-3 (А4-М?2). Поэтому ме- 
тоды и способы иастройки телевизоров будут излагаться примени- 
тельно к этой аппаратуре. Одиако это ие исключает применения ре- 
комеидаций по иастройке при использовании других типов прнбо-’ 
ров. Особенность иастройки в этом случае будет в основном заклю- 
чаться в тех или иных особенностях правил эксплуатации аппара- 
туры. 

Качество настройки и регулировки телевизора зависит не только 
от точиости примеияемой аппаратуры, но и от ее технического со- 
стояиия и соблюдеиия правил эксплуатации. Поэтому, прежде чем 
пользоваться измерительным прибором, следует внимательно изу- 
чить прилагаемую к нему инструкцию. В процессе работы необходи- 
мо строго руководствоваться изложениыми в ией правилами. 

Ряд правил является обязательным прн пользовании любым из- 
мерительиым прибором, 
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Чтобы прибор не вносил расстройку в настраиваемый контур, 
выходное высокочастотное напряжение следует подавать на управ- 
ляющую сетку лампы, предшествующей настраиваемому контуру. 
Длина соединительных проводников, находищихся под высокочастот- 
ным напряжением, должна быть как. можно короче, а соединение 
оплетки кабеля прибора с шасси телевизора — надежным. 

Измерительную аппаратуру при настройке телевизора следует 
располагать так, чтобы их входные и выходные кабели не пересе- 
кались друг с другом, так как в этом случае возможно возиикно- 
вение паразитных обратных связей, которые вносят большие погреш- 
ности в результаты измерений, а в ряде случаев делают настройку 
вообще невозможной. Во избежание обратных связей приборы, уча- 
ствующие в настройке, телевизор и соединительные кабелн по воз- 
можности следует разносить. О наличии обратной связи свндетельст- 
вует изменеиие показаний прибора, включенного на выходе прове- 
ряемой схемы, при изменении положения соединительных кабелей, 
подключенных ко входу. схемы. 

Процесс настройки телевизора обычио состоит из настройки ка- 
иала изображения, канала звука и регулировки блоков развертки и 
цепей синхроиизации. Одиако это не значит, что необходимо настра- 
ивать и регулировать все перечисленные каналы и блоки. Тот или 
иной блок телевизора следует перестраивать только в случае его 
расстройки, что определяется путем сравиения частотной характери- 
стики или осциллограммы напряжения проверяемого канала блока 
с кривыми, помещеннымн в инструкции по настройке телевизора. 


Проверка и настройка УПЧ канала изображения 


Дли иастройки каскадов УПЧ пользуются прибором Х1-7. Мо- 
жио также пользоваться генератором качающейся частоты более 
раннего выпуска, например Х!-ЗА (ПНТ-3М). Перед иастройкой те- 
левизоров «Старт» и «Старт-2» ПТП переключают на любой из ка- 
налов, в котором не ведетси телевизионная передача. В телевизорах 
«Старт-3» колодку блока ПТК отключают от схемы и в целях ком- 
пенсации действия АРУ к конденсатору С»з фильтра схемы АРУ по- 
дают отрицательиое иапряжеиие, величину которого устанавливают 
равной 30,2 в. Источником отрицательного напряжения могут слу- 
жить батарейка от кармаииого фонари (рис. 35, а) или специальный 
выпрямитель, прииципиальная схема которого приведена на 
рис. 35, 6. 

Выходной высокочастотный кабель прибора Х1-7 через кондеи;: 
сатор емкостью 1000 пф подключают к управляющей сетке лампы 
первого каскада УПЧ (в телевизорах «Старт» и «Старт-2» — первый 
вывод панельки лампы У], а в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4»— 
восьмой лепесток панельки блока ПТК). Переключатель диапазонов 
устаиавливают в положение 27—60 Мгц, а делитель напряжения — 
в положеиие 1:10 Низкочастотиый входиой кабель прибора под- 
ключают через резистор сопротивлением 100 ком к специальио вы- 
ведеииой для этой цели контрольиой точке в цепи управляющей сет- 
ки видеоусилителя (в телевизорах «Старт» и «Старт-2» —КТ-7, в 
телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — КТ-13). Ручку регулятора чет- 
кости устанавливают ид одиу треть от крайиего правого положения. 

После включения прибора и его прогрева регулировкой ручек 
«Средняя частота», «Масштаб», «Вых. напр.», «Усйление У», доби- 
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ваются получеиия иа экране частотиой характеристики. Форма крн- 
вой частотной характеристики правильно иастроенного УПЧ прел- 
ставлена иа рис. 36. Пределы положения правого склона частотной 
характеристики, изображенные на рис. 36,6, в пуиктнром, указаны 
для различных положений регулятора четкости. Кривая б соответст- 
вует крайнему правому положению регулятора, а кривая в — край- 
нему левому. При правильной настройке телевизора регулировка 
четкости должна вызывать изменение положения несущей промежу- 
точиой частоты сигиалов изображения на правом склоие частотной 
характеристики в пределая 0,3—0,8 общего уровия кривой. 


АВЕ- 71-75 и; 47к 


6% | 
Ят цепи ©“? 
накала  %8 
ламп 
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Рис. 35. Источникн напряжения смещения. 


в — с примененнем батареи от карманиото фонаря: 6 — с низко- 
рольтным вынрямителем. 


Для предунвеждения ошибок прн настройне масштаб кривой 
следует поддерживать по возможности большим, но таким, чтобы 
на экране помещалась вся кривая. При установке амплитуды калиб- 
рационных меток нужно иметь в виду, что большая амплитуда вы- 
зывает искажеиие формы кривой частотной характеристики, поэтому 
амплитуда меток по возможности должна выбираться минимальной. 
Выходной высокочастотный сигиал прибора не должен быть боль- 
шим, так как он перегружает усилительные каскады и может вы- 
звать искажение формы кривой. Определить, имеется ли перегруз- 
ка УПЧ выходным сигналом Х!-7, можио по изменению формы и 
амплитуды кривой при повороте ручки «Вых. иапр.». Если при плав- 
иом повороте этой ручки амплитуда кривой плавно изменяется без 
искажения формы, то каскад УНЧ не перегружается. О перегруз- 
ке свидетельствует отсутствие плавного изменения амплитуды крн- 
вой и изменение ее формы. Во избежание перегрузки УПЧ иеобхо- 
димая амплитуда кривой должна достигаться за счет максимального 
усиления усилителя вертикальиого отклонения прибора Х1-7 (ручка 
«Усилеиие У»). 

Если полученная иа экране прибора кривая отличается от при- 
веденной на рис. 36, приступают к настройке УПЧ. Перед настрой- 
кой следует убедиться в исправности ламп УПЧ и соответствни на- 
пряжений на их электродах данным указаиным в табл. 3, 4. 

Перестройку УПЧ начинают с настройки катушки [» контура 
К-2 (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — [ь контура К-3}, кото- 
рый определяет положение левого склоиа частотной характеристики. 
Настройка производится подвижиым сердечником, помещенным в 
катушку. Рабочим инструментом служит специальная отвертна из 
прочного изоляционного материала с металлической вставкой. Вра“ 
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Рис. 36. Частотные характеристики УПЧ 
канала изображення. 


а — телевизоров «Старт» и «Старт-2»; 6 — теле- 


визоров «Старт-3»; в — телевизоров «Старт 


-4». 
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щеиием сердечиика добиваются минимального вертикального разме- 
ра кривой иа резонансной частоте контура, значение которой приве« 
деио иа рис. 36. Чтобы убедиться в правильиости настройки контура, 
увеличивают (ручкой «Вых. иапр.»} выходное напряжение при- 
бора Х1-7. Контур будет настроен на ту частоту, на которой иаблю- 
дается провал в склоие частотной характеристики. 

В телевизорах «Старт-4» дополнительио настраивают режектор- 
ный коитур [22Сог. Вращением сердечника этого контура добива- 
ются минимальиого вертикальиого размера кривой на частоте 
39,5 Мгц. 

После этого приступают к настройке контуров, формирующих 
левый склон частотной характеристики. 

В телевизорах «Старт-3» настраивают катушку [1 коитура К-1 
по максимуму вертикальиого размера кривой на частоте 29,5 Мгц. 
При правильной настройке коитура калибрациоиная метка прибора: 
29 Мец должна пересекать левый склои частотиой характеристикн. 
на уровне 0,7—0,9 его вертикального размера. В телевизорах «Старт- 
4» этот контур настраивают на частоту 33 Мгц. 

Затем приступают к настройке контуров, определяющих правый 
склон частотной характеристики. В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» 
ручку регулятора четкости переводят иа одиу треть угла поворота 
от правого крайиего положения. Регулировкой сердечника катуш- 
ки [»э контура К-2 (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — [% кон- 
тура К-3) добиваются такого положения правого склона характе- 
ристики, чтобы ее участок, соответствующий промежуточиой часто- 
те изображения, находился приблизительно иа уровие 0,5 вертикаль- 
ного размера характеристики. В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» 
дополиительно подстраивают сердечник катушки Ё› контура К-/, 
добиваясь максимального размера кривой на частоте 33,5 Мгц 
(«Старт-3») и 37,5 Мгц («Старт-4»). По окончаиии настройки кон- 
туров К-3 и К-[ в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» проверяют 
правильность положения правого склона частотной характеристики. 
Регулятор четкости при правильной иастройке должен изменять по- 
ложеиие правого склона кривой в пределах, указаниых пуиктиром 
на рис. 36, 6, в. Для определения на характеристике точки, соответ- 
ствующей частоте 34,25 Мгц («Старт», «Старт-2», «Старт-3»), можно: 
воспользоваться масштабной сеткой прибора. Ручками «Масштаб» и. 
«Смещение У» добиваются такого положеиия кривой характеристи- 
ки, при котором частотиый промежуток от 32 до 35 Мгц был бы 
разбит вертикальиыми линиями сетки на четыре одинаковых интер- 
вала. Прн этом точка, соответствующая частоте 34,25 Мгц, будет. 
находиться на пересечении кривой с линией сетки, отстоящей иа однн 
интервал влево от калибрационной метки 35 Мгц. Метку, соответ- 
ствующую частоте 34,25 Мгц, можио получить иа экране с помощью: 
прибора ГЗ-8, для чего прибор подключают через кондеисатор ем- 
костью 3—5 лф ко входу УПЧ параллельно выходу прибора Х1-7 и 
регулировкой ручки Х1-7 «Усиление У» устаиавливают необходимую 
амплитуду метки. 

Вращением сердечников катушек Гло и [12 контуров К-3 и К-4' 
(в телевизорах «Старт-3З» и «Старт-4» — [3 и Гл контуров К-2 и К-4) 
добиваются получения кривой, соответствующей по форме рис. 36.. 

В процессе настройки телевизора (при увеличейин усиления) 
следует постепенно уменьшать амплитуду выходного сигиала при- 
бора Х1-7 с тем, чтобы работать на лииейиом участке амплитудной 
характеристики УПЧ и не допускать его перегрузки. 
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Рассмотрениый способ иастройки УПЧ позволяет получить тре- 
буемую форму кривой без значительной затраты времени. 

При замене платы УПЧ или контуров, а также при расстройке 
телевизора неподготовленным телезрителям не всегда удается быст- 
ро настроить телевизор. В этом случае целесообразно настраивать 
УПЧ покаскадно. 

Покаскадиая иастройка телевизора «Старт-3» пронзводнтся в 
следующем порядке. 

Сначала иастраивают последний каскад, для чего выходиой вы- 
сокочастотный кабель прибора Х1-7 через конденсатор емкостью 
1000 пф подключают к управляющей сетке лампы У], а входной низ- 
кочастотный кабель — к управляющей сетке лампы видеоусилителя 
(контрольная точка КТ-1/3) и настройкой сердечника контура К-4 
добиваются получеиия максимального вертикального размера крч- 
вой на частоте 32 Мгц. 


Затем выходной высокочастотный кабель прибора присоединяют 
через тот же кондеисатор к управляющей сетке лампы предыдущего 
каскада (второй вывод панельки лампы Уз), снижают добротность 
контура К-4, шунтируя его катушку [3 (выводы Ли 3 контура) ре- 
зистором сопротивлением 150—300 ом, и регулировкой сердечника 
катушки [5 (контур К-3) добиваются минимальиого вертикального 
размера кривой на частоте 27,75 Мец, а регулировкой сердечника 
катушки [з — максимального’ размера иа частоте 33,5 Мгц. Во время 
настройки контура К-3 ручку регулятора четкости следует устано- 
вить в положение, соответствующее одиой трети угла поворота от 
правого крайиего положения. 


После настройки контура К-3 выходной высокочастотный кабель 
прибора переносят ко входу лампы /з н присоединяют к ее управ- 
ляющей сетке. С помощью дополнительиого источиика отрицатель- 
иого напряжения (рис. 35) в цепи АРУ устанавливают напряжение 
равное —3-0,2 в. Катушки [5 и [з контура К-8 шунтнруют резн- 
сторами сопротивлением 150—300 ом, присоединяя один из них между 
третьим и шестым, а другой — между пятым и четвертым выводами 
контура, а затем сердечником коитура К-2 добиваются максимума 
кривой иа частоте 30,5 Мгц. 

Перед настройкой контура К-/ высокочастотный кабель прибора 
присоедиияют к управляющей сетке лампы Лт, а коитур К-2 шуити- 
руют резистором сопротивлением 150-300 ом, включая его между 
первым и третьим выводами. Между четвертым и шестым выводами 
коитура К-1 устанавливают резистор такой же величины и регу- 
лировкой сердечника катушки [2 добиваются максимума кривой на 
частоте 34 Мгц. Затем шунтирующий резистор от четвертого и ше- 
стого выводов контура К-! отпаивают, присоединяют его между 
вторым и третьим выводами этого же контура н регулировкой сер- 
дечника катушки Г. добиваются максимальиого размера кривой на 
частоте 29 Мгц. 

На этом процесс покаскадной настройки заканчивается. С конту- 
ров снимают установлениые дополнительные шунтирующие резисторы, 
получают на экране частотиую характеристику всего усилителя ПЧ 
и иезначительной подстройкой контуров добиваются по возможности 
ее полного соответствия кривой, изображениой иа рис. 36, б, и необ- 
ходимых пределов изменения положения правого склона характери- 
стики при регулировке четкости (на рисуике указаны пуиктиром). 

Покаскадная настройка УПЧ телевизоров «Старт-4» отличается 
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лишь частотами настройки контуров (см. табл. 1) и необходимостью 
настройки дополнительиого режекториого контура Ё22Сь. 

риицип покаскадной настройки телевизоров «Старт» и «Старт-2» 
тот же, что и телевизоров «Старт-3». Отличне заключается лишь 
в частотах, иа которые следует настраивать контуры телевизора. 
Так, в телевизорах «Старт» и «Старт-2» на максимум иастраива- 
ются сердечники катушек [12 (К-4) на частоте 30,5 Мгц, Ё (К-3)— 
на частоте 32,5 Мгц, [» (К-2) — на частоте 33,75 Мец и по миии- 
муму сердечник катушки Ёз (К-2) —иа частоте 27,75 Мгц. 


Проверка частотной характеристики 
канала изображения со входа телевизора 


Проверка частотиой характеристики канала изображения со вхо- 
да телевизора позволяет убедиться в правильности настройки высо- 
кочастотного блока и УПЧ. Методика проверки частотиой характе- 


ан. 
Х1-7 

К Вы ходу К 8 ходу 

1-7 | телевизора, 


Рис. 37. Схемы согласующих устройств. 
а — для блоков с 75-омным входом; б —- для блоков ИТП с 300-омным зходом. 


ристики канала изображения телевизора «Старт-3» и «Старт-4» ие- 
сколько отличается от методики проверки частотной характеристики 
этого канала телевизоров «Старт» и «Старт-2». Это объясняется 
различным построением схем телевизоров. 1 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» предварительно нужно про- 
верить и при необходимости настроить УПЧ звука и частотный де- 
тектор. Рекомеидации по настройке канала звука изложены в сле- 
дующем параграфе. 

я сиятия частотной характеристики со входа телевизора вы- 
ходиой высокочастотиый кабель прибора Х!-7 (делитель 1: 100) 
подключают через согласующее устройство (рис. 37) на вход теле- 
визора. Согласующее устройство в комплект прибора не входит и 
должио быть изготовлеио дополнительио. Входной низкочастотный 
кабель в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» присоединяют к управ- 
ляющей сетке лампы видеоусилителя (контрольнаи точка КТ-13), а 
в телевизорах «Старт» и «Старт-2» — к точке соединения С; и ре- 
гулятору громкости А; (стойка № 18 по плате). Входной кабель 
со схемой соедиияют через резистор сопротивлением 100 ком. 

ПТК (ПТП) переключают на прием в проверяемом каиале. За- 
тем в телевизорах «Старт» и «Старт-2» устанавливают необходимую» 
частоту гетеродина, для чего получают на экране $-образную кри- 
вую и поворотом ручки теяевизора «Настройка» добиваются, чтобы 
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средияя точка прямолинейного участка 5-образной кривой («иуле- 
вая точка») соответствовала несущей частоте звукового сопровож- 
дений проверяемого канала ({нес.зв). Если это достигается в одном 
из крайних положений ручки «Настройка», изменяют положение 
сердечника гетеродинного контура и добиваются соответствия ну- 
левой точки 5-образиой кривой с частотой [нес.зв примерно в сред- 
нем положении ручки «Настройка». В процессе проверки частотной 
характеристики канала изображеиия положение ручки не должно 
изменяться. После устаиовки частоты гетеродииа выходиой высоко- 
частотиый кабель прибора отсоединяют от схемы каиала звука и 
подключают к управляющей сетке лампы Лз видеоусилителя (конт- 
рольиая точка КТ. 

В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» в цепь АРУ с помощью 
дополнительиого источника питания (рис. 36) подают отрицательное 
напряжение равное —3 в. 

Затем регулировкой ручками «Усиление У» и «Масштаб» добива- 
ются удобных для наблюдения вертикальиого и горизоитальиого 
размеров кривой частотной характеристики. 

При снятии кривой следят за тем, чтобы не было перегрузки 
каскадов канала изображения высокочастотиым сигналом прибора. 
Частотиая характеристика правильио настроениого канала изобра- 
жеиия приведена на рис. 38. На рис. 38,6, в показаиы пределы пе- 
ремещения левого склона частотной характеристики при вращении 
ручки «Четкость». Допустимая неравномериость верхиего участка 
кривой иа рис. 38 показана пунктиром. 

В случае отклонения частотной характеристики от формы кри- 
вой, указаиной на рис. 38, пра блоки ПТК (ПТП) и УПЧ. 

В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» нужное положение кри- 
вой относительно частотных меток получают регулировкой ручкн 
«Настройка». Если это достигается в одном из крайиих положений 
ручки или иужиое положение вообще не удается получить, то регу- 
лируют сердечник гетеродиииого сектора блока ПТК, добиваясь пра- 
вильного положения кривой относительио промежуточных частот 
изображения и звукового сопровождеиия при средием положении 
ручки «Настройка». 

Частотиая характеристика проверяется для каждого канала, в 
котором ведется прием телевизноиных передач. 


Проверка и настройка высокочастотных блоков 


Проверка и настройка блоков ПТК (ПТП) должна выполняться 
квалифицироваииым специалистом с примеиением специальиой аппа- 
ратуры. Для этой цели пользуются прибором типа ПНП и генера- 
тором качающейся частоты. 

Если не имеется прибора ПНП, а проверка частотиой характе- 
ристики канала изображения позволяет сделать заключение о рас- 
стройке блока ПТК (ПТИ), можно проверить и настроить блок с 
помощью прибора Х1-7 и дополнительиого устройства. 

Дополнительное устройство выполияют по схеме рис. 39. В ка- 
честве переходной колодки устройства для иастройки блоков ПТК и 
ПТК-5 можио использовать цоколь от старой лампы (например, от 
лампы 6Н8С илн 6Н9С). Штырьки цоколя прогревают паяльииком 
и извлекают из них остатки выводов лампы. Виутрь второго, шесто- 
го и седьмого штырьков со стороны чашки цоколя протаскивают 
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Рис. 38. Частотные характеристики канала 
изображения со входа телевизоров. 


а — «Старт» и <Старт-2»; $ — «Старт-3»; 
в — «Старт-й». 


очищеиные от изоляции и облуженные коицы монтажных провод- 
ников диаметром 0,5—0,6 им. Штырьки надежно пропаивают и вы- 
ступающие из штырьков концы провода откусывают. Другие концы 
монтажиых проводников прнпаивают к соответствующим лепесткам 
восьмиштырьковой панельки. Длина проводников должна быть вы- 
брана равиой 70 см. К этой же панельке (восьмой и второй лепест- 
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Рис. 39. Дополиительные устройства для настройки высо- 
кочастотных блоков. 


а — ПТК и ПТК-5; 6— ПТИ. 


ки) припаивают нагрузку, эквивалеитную схеме входа усилителя 
ПЧ телевизора, и детектор, позволяющий преобразовать сигналы 
промежуточной частоты иа выходе блока в Низкочастотиые. 

Для проверки и иастройки блока собирают следующую схему, 
Выходной высокочастотный кабель прибора Х1-7 подключают ко 
входу блока ПТК (блок предварительно отсоединяют от каркаса 
телевизора) через согласующее устройство (рис. 37)‚чколодку блока 
вставляют в переходиую паиельку дополнительного устройства 
(рис. 39, а), соедииительиую колодку этого устройства включают в 
панельку ПТК на телевизоре. Затем входной низкочастотный кабель 
прибора Х1-7 присоединяют к нагрузке детектора устройства и под- 
ключают к устройству источник отрицательиого напряжения 
(рис. 35), применявшийся ранее при настройке УПЧ. Напряжение 
смещения устанавливают равиым — 1,5 в. 

Устройство для иастройки блоков ПТИ проще в изготовлении. 
Оно состоит из иагрузки и детектора. Блок ПТП для удобства в 
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настройке от шасси отсоедиияют, вход- 
ной кабель отпаивают от антениого вво- 
да. От правого вывода монтажной ко- 
лодки блока (рис. 40) отпаивают соеди- 
нительный провод. Проводники питання, 
присоедииенные к третьему и четверто- 
му выводам колодки, удлиняют на 60— 
70 см. Выходной коаксиальный кабель 
отпаивают от платы УПЧ и присоединя- 
ют к нему эквивалент нагрузки и детек- 
тор. Между первым выводом колодки и 
шасси ПТП включают дополиительный 
выпрямитель отрицательного напряже- 


Рис. 40. Расположение ния и регулировкой потенциометра вы- 
выводов на моитаж- прямителя устанавливают в цепи сме- 
ной колодке блока щения напряжение, равиое — 1,5 в. Щас- 
ПТП. си блока с помощью монтажного провод- 
ника надежно соединяют с шасси теле- 

визора. 


После этого выходной высокочастотный кабель прибора Х1-7 
через согласующее устройство (рис. 37} подключают ко входу бло- 
ка, а входной — к нагрузке детектора дополнительного устройства. 
Блок переключают на проверяемый канал и регулировкой ручек при 
бора получают частотную характеристику на экране Х1-7. Характе- 
ристика правильно настроениого блока должиа соответствовать ча- 
стотиой характеристике, приведенной на рис. 41. Зиачения частот 
[несзв И /нес.из равны соответствеино несущим частотам звука и 
изображения проверяемого канала. Допускается смещеиие горбов 
кривой в стороны от [нес-зв И [нес-из на 0,5 Мгц. Неравномерность 
верхиего участка кривой (в пределах заштрихованиой области) не 
должна превышать 20% на первых пяти каналах и 30% на осталь- 
ных каналах. При этом за 100% принимают высоту левого горба. 

Если кривая характеристики по форме не соответствует рис. 41, 
блок перестраивают. При проверке и настройке блока рекомендуется 
придерживаться определенной последовательности проведеиия опе- 
раций. Прежде всего находят расстроеиные контуры в блоке. Затем 
сиимают частотную характеристику расстроениого каскада с по- 
мощью прибора Х1-7 и регулировкой контуров добиваются получе- 
ния иужной формы кривой. 

Как известно, в формироваиии частотной характеристики блока 
участвуют коитуры промежуточной частоты блока, входиой контур, 
полосовой фильтр УВЧ. Каждый из этих коитуров определенным 
образом влияет иа сквозную характеристику блока. Расстройка вход- 
иого коитура и иидуктивиости полосового фильтра УВЧ приводит к 
отклонению частотной характеристики блока от нормальной на од- 
иом частотной каиале, а расстройка контура промежуточиой часто- 
ты блока — к изменению характеристики блока на всех частотных 


каналах. Это обстоятельство существенно упрощает нахождение не-. 


правильио настроеиного каскада, а следовательио, облегчает ремонт. 

ля нахождения иеисправного каскада проверяют сквозиую харак- 
теристику иа нескольких каналах, в которых ведется телевизионный 
прием, или на двух-трех каналах, ближайших к рабочему. Если не- 
удовлетворительная частотная характеристика будет наблюдаться 
только на одиом канале, то расстроеиы могут быть входиой контур 
или полосовой фильтр УВЧ. При этом такой дефект, как неравно- 
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мериость горбов частотной характеристики, устраняют вращением 
сердечника входиого коитура. 

После определения неисправиости УВЧ проверяют его частот- 
ную характеристику. Дяя этого отключают низкочастотный входной 
кабель прибора Х!-7 от дополиительного устройства и присоединя- 
ют его к контрольной точке КТ блока, другой конец иизкочастотното 
кабеля надежно соедиияют с шасси блока. После установки иапря- 


С Им чатолое 


6-Ю-м | 
Р= н5- уму 


Рис. 41, Частотные характеристикн высокочастотиых блоков, 
а — ПТИ; 6 — ПЛК и ПТК-5. 


жения дополнительного выпрямителя равным нулю регулировкой 
ручками прибора добиваются получения на экране удобного для на- 
блюдения размера частотиой характеристики. Характеристика пра- 
вильно иастроеиного УВЧ должна представлять двугорбую кривую, 
по форме похожую на сквозную характеристику всего блока, и 
отличающуюся от нее более широкой полосой пропускания частот 
левый горб кривой должен быть сдвинут влево относительно несу- 
щей частоты изображения иа 0,75 Мгц, а правый горб — вправо на 
0,75 Мгц относительно несущей частоты звука. Неравномерность 
верхнего участка кривой должна быть не более 30—50%. 
Необходимую форму кривой в случае расстройки УВЧ получа- 
ют перемещением витков катушек его полосового фильтра. Катуш- 
ки расположены на гетеродинном секторе блока, и чтобы иметь к 
ним доступ, сиимают крышку, прикрывающую барабаи ПТИ, и вы- 
нимают несколько гетеродинных секторов соседних программ, 
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Если полоса пропускаиия УВЧ иедостаточна, отодвигают друг 
от друга сеточную и аиодиую катушки, а при необходимости сузить 
полосу пропускаиия частог сдвигают эти катушки друг к дру- 
гу. еравномерность горбов кривой устраняется вращением 
сердечиика антенного сектора и в случае отрицательиого резуль- 
Е внешних витков катушек полосового филь- 

Для смещения всей кривой в сторону высоких частот увеличи- 
вают расстояиие между крайними витками сеточной и анодной ка- 
тушек фильтра, а для смещения кривой в сторону иизких частот и 
расстояние между ними уменьшают. Получив необходимую харак- 
теристику УВЧ, витки катушек полосового фильтра проклеивают 
клеем БФ-4, после чего в течеиие суток телевизором нельзя пользо- 
ваться. 

Причиной неудовлетворительной частотной характеристики иа 
всех каналах является ра ро ка коитура промежуточной частоты 
или полосового фильтра УВЧ. Поэтому сначала определяют непра- 
вильно настроенные контуры. Нахождение расстроенных контуров 
начинают с проверки частотной характеристики УВЧ, для чего вход- 
ной низкочастотный кабель прибора Х1-7 подключают к контрольной 
точке блока КТ, а его оплетку надежио соединяют с шасси блока 
(выходной высокочастотный кабель прибора остается подключенным 
ко входу блока через согласующее устройство). 

Если в результате проверки УВЧ будет установлено, что иска- 
жения кривых на всех каналах имеют одинаковый характер, то 
нужиой формы характеристики следует добиваться перестройкой 
кондеисаторов полосового фильтра (ПТЛ — С, и Сь, ПТК — Сев 
и С!-ю, ПТК-5 — Сьь и Сино). Часто иастройка полосового фильтра 
ограничивается установкой роторов этнх кондеисаторов в положе- 
ние, выбранное при заводской иастройке (по следам сохранившейся 
краски). Если частотная характеристика УВЧ не имеет искажений, 
причиной искажения сквозной характеристики блока является рас- 
стройка контура промежуточной частоты. 


Чтобы получить на экраие резонансную кри 
блока, входной низкочастотный кабель а ХТ а 
нительное устройство цолсоединяют К выходу блока, а выходной 
высокочастотиый кабель прибора — к третьей пружиие контактной 
группы гетеродинного сектора блока ПТП (в блоках ПТК в ПТК-5— 
к четвертой пружине). Отсчет пружин ведетси со стороиы крышки 
слева направо. Затем переключатель блока устанавливают в сред- 
нее положение между двумя каналами (гетеродинный сектор ие 
должен касаться контактиых пружин) и регулировкой ручек доби- 
ваются получения на экраие прибора частотиой характеристики. Ча- 
стотная характеристика правильно иастроенного блока представляет 
собой двугорбую кривую с горбами на частотах, соответствующих 
промежуточным частотам изображения и звука, с неравномерностью 
верхиего участка кривой, не превышающей 10%. При неправильной 
настройке контуров ПЧ блока ПТП добиваются получения нужной 
формы кривой вращением сердечника коитура (со стороны ламп). 
В блоке ПТК для смещении левого горба кривой вращают сердеч- 
ник катушки Ё1.61 со стороны ламп, а для смещения правого горба— 


сердечник катушки ГЁ1-63, расположенной иа соединительной колод- 


ке блока В блоке ПТК 5 иастройку производят вращен ь 
ников катушек [лети [1вз. у чр дят вращением сердеч 
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Необходимость настройки всего блока обычно возникает после 
неквалифицированного ремонта, когда без разбора вращались все 
регулировочиые злементы В этом случае искажения сквозных ха- 
рактеристик блока носят различный характер для каждого канала. 
Настройку блока выполняют в определенной последовательности: сна- 
чала настраивают контуры промежуточиой частоты, а затем гете- 
родинные и антениые секторы. При этом для получения нужной 
формы кривой следует пользоваться изложениыми выше рекоменда- 
ЦИЯМИ. 

Необходимость настройки в первую очередь коитуров промежу- 
точной частоты объясняется тем, что их резоиансная кривая влияет 
на форму сквозной характеристики иа всех каналах. После настрой- 
ки этих контуров устанавливают частоту гетеродина иа каждом ра- 
бочем канале (начиная с самого высокочастотиого). Для этого, 
пользуясь рекомендациями, изложенными выше, получают на экра- 
не прибора Х!-7 сквозную характеристику блока, затем устанавли- 
вают ручку блока «Настройка» в среднее положение и регулировкой 
сердечиика гетеродинного сектора располагают кривую симметричио 


нес.из в [нес Зв 


отиосительно частоты о . Если такое положение кри- 


вой достигается, когда сердечник сектора находится слишком глубо- 
ко внутри каркаса катушки, нужно, последовательно увеличивая 
расстояние между витками катушки гетеродина и вращая сердечник 
сектора, добиться правильного расположения кривой при средием 
положении сердечиика в каркасе катушки. Если, иаоборот, сердеч- 
ник выступает из каркаса, сдвигают друг К другу витки катушки 


гетеродииа. 
После установки частоты гетеродииа иа всех каналах настраи- 


вают полосовой фильтр УВЧ, прн этом настройку на самом высоко- 
частотном канале осуществлиют как вращением роторов конденса- 
торов фильтра (ПТП — Со и Сь, ПТК — С1.6 я Сю и ПТК5— 
С1ъ и Сио), так и перемещением витков катушек фильтра, а иа- 
стройку иа остальных каналах — только перемещением витков ка- 
тушек фильтра. 

В процессе настройки высокочастотного блока нужно всегда 
поддерживать иоминальным (с помощью автотрансформатора или 
стабилизатора) напряжение сети, в противном случае качество на- 
стройки будет навысоким. 


Проверка и корректировка 
частотной характеристики видеоусилителя 


В процессе эксплуатации телевизора видеоусилитель обычно не 
расстраивается настолько, чтобы приходилось корректировать его 
частотную характеристику. Поэтому в редких случаях при ремонте 
видеоусилителя пользуются коитрольно-измерительной аппаратурой. 

Форма частотной характеристики видеоусилителя искажается в 
случае замены неисправного корректирующего дросселя исправным, 
но имеющим иную величину индуктивиости. Такие случаи бывают 
нотому, что на корректирующих дросселях отсутствует обозначение 
Величииы индуктивности (например, как на резисторах и конденса- 
торах), а имеющаяся маркировка часто ие нбзволяе? выбрать из за- 
пасНого комплекта дроссель © необходимой нндуктивностью. Подбор 
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дросселя с нужной величиной индуктивности представляет трудоем- 
кую операцию даже при наличии соответствующей измерительной 
аппаратуры, поэтому менять неисправный дроссель на иовый сле- 
дует только при невозможности его ремонта. Характерным дефектом 
дросселя, который можно устранить без замены всего дросселя, 
является его обрыв. Обычио обрыв происходит в месте пайки выво- 
дов дросселя и резистора, иа 

«0 котором он намотан. 
Если дроссель нельзя 
0,8 восстановить (в случае сго- 
раиия изоляции его витков) 
и по маркировке не удается 
подобрать дроссель с такой 
; же индуктивностью, поль- 
рее  зуются прибором Х1-7. Для 
0 12 93 ®% 9 65№28 этого его вхлючают для ра- 


боты в диапазоне частот 
Рис. 42. Частотная характеристика 0,1—15 Мгц. Выходной вы- 


видеоусилителя. сокочастотный кабель при- 
бора (в положении делите- 


ля 1:1) через конденсатор 
емкостью 0,01 мкф подключают к контрольной точке КТ-7 в цепи 


управляющей сетки лампы УТ (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4»— 
КТ-13), а выносную детекториую головку входного кабеля — к като- 
ду кинескопа. После включении телевизора и устаиовки ручками уп- 
равления прибора необходимых уровня и-усиления выходного сиг- 
нала получают на экраие частотиую характеристику видеоусилителя. 

Процесс подбора иеобходимого дросселя заключается в пооче- 
редной замене иеисправного дросселя запаснымн до получения на 
экране иужиой формы характеристики. На рис. 42 приведена пря- 
мериая частотная характеристика правильно откорректированиого 
видеоусилителя. Как видио из этого рисунка, характерным для кри- 
вой является подъем на частоте 4,5 Мец. 


Проверка и настройка УПЧ канала звука 


Резонаисные частоты контуров УПЧ звука телевизоров «Старт» 
и «Старт-2» отличаются от резонансиых частот соответствующих 
контуров телевизоров «Старт-3» и «Старт-4», что объясияется раз- 
личными прииципиальиыми схемами этих телевизоров. 

Для проверки и настройки УПЧ звука телевизоров «Старт» и 
«Старт-2» переключатель диапазонов прибора Х1-7 устаиавливают 
в положение 27—60 Мгц и отключают от прибора выиосиой детек- 
тор. Выходной высокочастотный кабель прибора в положении дели- 
теля 1:10 подключают через конденсатор емкостью 0,05 мкф ко 
входу УПЧ канала изображения (первый вывод панельки лампы 
Лз). Входиой низкочастотный кабель прибора через резистор сопро- 
тивлением 100 ком подсоединяют к резистору К; в цепи управляю- 
щей сетки лампы Лю ограничителя (коитрольиая точка КТ-/9). Пе- 
ред иастройкой телевнзора целесообразно переключить ПТП на 
любой из каналов, в котором ие ведется телевизионная передача. 
Затем включают телевизор, дают ему прогреться и вращением ру- 
чек «Средняя частота» и «Масштаб» добиваются получения на эк- 
раие меток, соответствующих частотам 27 и 28 Мгц. Положение ме- 
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ток на экраие должно быть таким, чтобы частотный а 
между иими был разбит вертикальными линиями масштабной сетки 
прибора на четыре одинаковых интервала. Следовательио, каждый 


яитервал будет соответствовать частотному промежутку в 0,25 Мгц. 
После этого ручками «Вых. напр.» и «Усилеиие У» устанавливают 


необходимую для наблюдении амплнтуду частотной характёристи- 


ки. Во избежание перегрузки усилительных каскадов м ри 
я связанных с этим погрешностей при настройке УПЧ необходи 


% бы; 


а) 
Рис. 43. Частотиые характеристики канала звука. 


а -- УПЧ; б-- частотного детектора. 


вертикальный размер кривой вы ме уси- 
илителя вертикального отклои Е | 
Примерная аа характеристика УПЧ ее и т. 
строенного телевизора изображена на рис. 43, а. ы- т А р 
на экране прибора кривая не соответствует по орме Ни 
ведениой на рис. 43, а, или неправильно расположена о 
частотных меток, то контуры УПЧ звука перестраивают. а 
Вращением сердечника коитура К-5 со стороиы о Е 
тажа добиваются совмещения вершины частотной А - о 
вертикальной линией масштабиой сетки, уе а 
97,75 Мгц. С помощью другого сердечника этого же ыы Ни 
ют верхней части кривой плоскую форму. т и т 
сердечника контура Кв добиваются максимальной а лв 
теристики. В случае смещения Кривой относительно вер ее 
лииии сетки, соответствующей частоте 27,75 Мгц, От о 
нительиую подстройку контура К-5, добиваясь симметр 
ительно этой лииин. | 
я проверки и настройки УПЧ д Е 
-4» переключатель диапазонов п ь | 
и 115 Мгц. Выходной высокочастотный т а 
а в положении делителя 1:1Ю подключают ко и. о я . 
(коитрольная точка КТ-13) через конденсатор емко На т, 
а входной кабель — к управляющей сетке ране р о 
(контрольная точка КТ-6) через резистор ыы а 
После включения телевизора ручками прибора р а 
та» и «Масштаб» добиваются получения на экране такого же 
меток, соответствующих частотам би7 Мгц, при р Ей 
промежуток между ними был бы разбит вертнкаль 
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масштабной сетки на четиое количество равных интервалов. Ручками 
«Усилеиие У» и «Вых. напр.» устанавливают на экране удобную 
для иаблюдения амплитуду кривой. В случае правильной настройки 
телевизора полученная на экране частотная характеристика будет 
соответствовать по форме и по положению относительио частоты 
6,5 Мец кривой, изображенной на рис. 43, а. Если частотиая харак- 
теристика отличается от приведенной иа рис. 43, а то контуры УПЧ 
звука перестраивают. о етрОк производят вращением сердеч- 


ников контуров К-б и К-6. Допускается искажение кривой выше 
уровия 0,7, 


Проверка и настройка частотного детектора 


После настройки УПЧ звука входной низкочастотный кабель 
прибора Х1-7 отсоедиияют от схемы ограничителя и подключают 
через резистор сопротивлением 100 ком к гиездам, предусмотренным 
для звукоснимателя. После включения и прогрева телевизора на эк- 
ране прибора появится частотиаи характеристика детектора. Необ- 
ходимый для наблюдения вертикальный размер кривой устанавли- 
вают ручками «Усиление У» и «Вых. напр.». При правильной на- 
стройке частотиого детектора (рис. 43) прямолииейиый участок 
$-образной кривой должен пересекать горизонтальную ось в точке 
соответствующей промежуточной частоте звука  («Старт» и 
«Старт-2» — 27,75 Мгц, «Старт-3» и «Старт-4» — 6,5 Мгц). При этом 
вертикальные размеры верхней и нижней частей кривой должны 
быть равны между собой и в крайнем случае не должиы отличаться 
друг от друга более чем на 20%. 

ля обеспечения высококачественной работы частотного детек- 
тора прямолинейный участок его характеристики должеи занимать 
частотный промежуток ие менее 0,3 Мгц и не более 0,6 Мгц. 

Если получениая на экране кривая не соответствует рис. 43, б 
производят настройку контуров детектора. йе 

В телевизорах «Старт» и «Старт-2» виачале вращением сердеч- 
ника катушки Сл, расположенного со стороны основания контура 
К-7, добиваются пересечения горизонтальной оси с примолинейиым 
участком 5-образной кривой в точке, соответствующей частоте 
27,15 Мгц. Для удобства и повыщения точности иастройки следует 
пользоваться масщтабной сеткой, разбивая промежуток между 
частотиыми метками 27 и 28 Мгц (так же, как и при настройке УПЧ 
звука). Затем вращением сердечиика катушки [лв, расположенного 
в верхией части контура К-7, добиваются наибольшего размаха кри- 
ей и симметричности ее горбов относительно горизонтальной осн 
сли при вращении сердечиика катушки [в прямолинейный участок 
$-образной кривой сместится в сторону относительно точки, соответ- 
ствующей частоте 27,75 Мец, то процесс настройки сердечников кон- 
тура К-7 повторяют до получения нужиого результата. 

етодика настройки частотного детектора телевизоров «Старт-3» 
и «Старт-4» не отличается от изложенной выше методики настройки 

ее «Старт» и «Старт-2». $-образная кривая правильно на- 
частотного детек - 
аа 1 тора телевизоров «Старт-3» и «Старт-4» 
р: и кривая, получениая на экраие прибора не соответствует 
рис. 45,0, то вращением серденииков катушек Глз, [14 контура К-7 
со стороны его основаиия добнваются совмещения иулевой точки ха- 
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рахтеристики с точкой горизонтальной оси, соответствующей частоте 
6,5 Мгц, и вращением сердечника катушки [1 в-верхней части кон- 
тура К-7 обеспечивают допустимую неравномерность горбов частот- 
ной характеристики. 

Иногда при настройке частотного детектора не удается добить- 
ся одинакового вертикального размера верхиего и нижиего участков 
$-образной кривой. В этом случае проверяют полупроводниковые 
диоды Д»Дз (в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» — ДзД4). Диоды 
меняют на новые, если их обратные сопротивлеиия отличаются по 
величине более чем иа 30%. 

Полоса пропускания частотного детектора зависит от расстоя- 
ния между катушками коитура К-7. Если для получения необходи- 
мой полосы пропускания не удается изменить расстояние между 
катушками, то меняют контур целиком. 


Настройка на прием УКВ ЧМ-вещательных станций 


Возможность принимать УКВ ЧМ-вещательные станции имеют 
телевизоры «Старт» всех моделей. В телевизорах «Старт» и «Старт-2» 
не имеетси никакого дополнительного устройства для приема УКВ 
ЧМ стаицяй, а в телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» для этих целей 
имеется специальный блок. Поэтому способ настройки телевизоров 
«Старт» и «Старт-2» иесколько отличается от способа настройки те- 
левизоров «Старт-3» и «Старт-4». 

Настройка телевизоров «Старт» и «Старт-2» производится при- 
бором Х!-7. Переключатель диапазонов прибора устанавливают В 
положение 55—102 Мгц. Выходиой высокочастотиый кабель под- 
ключают к антенному вводу, а входиой низкочастотный через рези- 
стор сопротивлением 100 ком — к гнездам, предусмотреиным для 
звукоснимателя. Переключатель программ телевизора переводят для 
приема сигналов в диапазоне «ЧМ». Ручкой прибора «Средняя ча- 
стота» частотную метку 67 Мгц устанавливают в центре экрана, а 
затем ручками «Усиление У», «Вых. напр.» и «Масштаб» получают 
на экраие $-образную кривую, по размерам удобиую для наблюде- 
ния. После этого ручку телевизора «Настройка» устаиавливают в 
средиее положение и вращеинем сердечника гетеродиииого коитура 
ПТП добиваются совмещения прямолинейного участка $-образиой 
кривой с горизоитальной осью в точке, соответствующей частоте 
67 Мгц. Методика настройки телевизора на прием УКВ ЧМ-веща- 
тельных стаиций во втором и третьем поддиапазонах не отличается 
от приведенной выше. При настройке на втором поддиапазоие (пере- 
ключатель ПТИ в положении «2ЧМ») прямолинейный участок $-0б- 
разной кривой совмещают с горизонтальной осью в точке, соответ- 
ствующей частоте 69,5 Мгц, а на третьем поддиапазоне («3ЧМ») — 
в точке, соответствующей частоте 72 Мгц 

Для настройки телевизоров «Старт-3» и «Старт-4» переключа- 
тель рода работ ставят в положение «ЧМ». На антениый вход блока 
УКВ ЧМ от генератора ГЗ 8 подают сигнал с частотой 68 Мгц (глу- 
бииа модуляции 50%, выходиое напряжение 0.5 мв). К управляю- 
шей сетке ограничителя (коитрольная Точка КТ-6) подключают эле- 
ктренный вольтметр ВК7-3. Затем, вращая ручку «Настройка УКВ 
ЧМ» добиваются максимального отклонений стрелки прибора. После 
этого выходное напряжение прибора уменьшают до 50 мкв и вра- 
щением сердечиика выходного контура блока УКВ ЧМ вновь на- 
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страивают на максимум показания прибора. Перекрытие диапазона 
проверяют прибором Х1-7. Приборы Г3-8 и ВК7-3 от схемы телеви- 
зора отключают. Выходной высокочастотный кабель подсоедиияют к 
ЧМ входу, а входной через резистор сопротивлением 100 ком — к уп- 
равляющей сетке ограиичителя (коитрольная точка КТ-6). Ручками 
прибора «Средняя частота» и «Масштаб» добиваются получения по 
краям экрана частотных меток 62 и 75 Мгц. Ручками «Усиление У» 
и «Вых. напр.» устаиавливают на экране удобиый для иаблюдения 
размер характеристики. Вращая ручку ола УКВ ЧМ» из 
левого в правое крайнее положеиие, определяют частоты крайних 
положений кривой, которые и будут являться крайиимн частотами 
перекрываемого диапазоиа, В крайием левом положении ручки мак- 
симум характеристики должен находиться в пределах 63—64 Мгц, 
а в крайнем правом — в пределах 73,5—75 Мгц. 


Определение чувствительности телевизора 
по каналу изображения 


После настройки телевизора целесообразно проверить чувстви- 
тельность телевизора, так как этот параметр является одним из ос- 
новных. В условиях дальнего приема проверка чуветвительиости те- 
левизора после его ремонта ивляются вообще необходимой, посколь- 
ку качество приема дальних передач зависит от чувствительности те- 
левизора. 

К измерению чувствительности приступают после прогрева теле- 
визора в течение 30—40 мин. Во время измерения величину иапря- 
жения сети, питающей телевизор, поддерживают номииальной с по- 
мощью автотраисформатора или стабилизатора. 

Телевизоры «Старт» н «Старт-2». Ко входу телевизора подклю- 
чают выходной кабель прибора ГЗ-8. К телевизорам «Старт» с 
300-омным входом прибор подсоединяют через согласующее устрой- 
ство (рис. 37). В гнезда звукоснимателя включают электрониый 
вольтметр ВК7-3, настроениый иа измерение напряжения постояино- 
го тока. От генератора Г3-8 подают сигнал с частотой 56,25 Мец, 
соответствующей несущей частоте звука первого канала. Глубииу 
модуляцни устанавливают равной 55%, а выходное напряжение — 
50—100 мкв. Регулятор коитрастности переводят в положение, со- 
ответствующее максимальной контрастности. 

Затем регулировкой ручки «Настройка> добиваются минималь- 
ного показания прибора ВК7-3. В дальнейшем в процессе измерения 
ручки «Настройка» и «Контрастность» ие регулируют. Устаиовив 
таким образом иеобходимую частоту гетеродина, прибор ВК7-3 от 
гнезда звукоснимателя отключают и подсоединяют его к катоду ки- 
нескопа для измерения величииы переменного иапряжеиия. После 
этого частоту генератора ГЗ-8 устанавливают равиой несущей часто- 
те изображения первого канала (49,75 Мгц) при глубине модуляции, 
равиой 55%. Аттеиюатором генератора плавно увеличивают выход- 
ной сигнал. Величина выходного сигнала геиератора ГЗ-8 в микро- 
вольтах при напряжении на катоде кинескопа, равном 10 в (опреде- 
ляется по прибору ВК7-3), и будет характеризовать чувствительность 

телевизора по каналу изображения. При проверке чувствительиости 
телевизора «Старт» с 300-омиым входом следует учитывать ослабле- 
иие (в 3 раза) сигиала согласующим устройством. Поэтому велн- 
чину выходного сигнала генератора делят на три, 
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Установку частоты гетеродина при проверке А 
можно также производить с помощью прибора Х!-7. Для а 
ВЫХОДНОЙ АЕ о ео а. о 

й стотиый кабель 

100 о и звукосиимателя. Получив на экране и. 
$-образную кривую регулировкой ручки аи и 
прямолинейный участок _ горизонтальной осью в т | 

й т : 
Медея и чувствительности телевизоров т: ы 
«Старт-2» на других телевизиоиных каналах не отличается от пр 

Й вого канала. 
ты «Старт-3» и «Старт-4». Подготовку Ио 
к проверке чувствительности иачинают с устаиовки Зе ть 
иия Регулятор контрастности переводят в положение, о ый 
щее максимальиой контрастности, регулятор четкости ОВ а ы 
на одну треть от крайнего правого положения, регул и 
устанавливают в среднее положение. Затем производят Уй кт 
частоты гетеродина. Для чего на вход телевизора от Е ор я 
подают сигналы с частотой, равной несущей звука р и. т 
нала (глубина модуляции 55%, выходиое напряжение си А 
100 мкв) и регулировкой ручки «Настройка» добиваются о 
ного показання прибора ВК7-3, включениого в гнезда ‹ АЯ 
Установку Частоты гетеродина можио также производить с м . 
прибора Х1-7 тем же способом, что и для Е ть 
«Старт-2». Дальнейший порядок проверки не и и ыы 
ки, изложенной для телевизоров «Старт» и «сотарт- о 
ключается лишь в том, что чувствительность определяют п т 
занию аттенюатора выхода генератора ГЗ-8 при напряжении 
тоде кинескопа, равном 8 в. 


Проверка схемы синхронизации и разверток 


Качество изображения, получаемого на экраие их 
миогом зависит от работы схемы синхронизации. Даже ео Е 
нарушение нормальной работы схемы р п а о 
сказывается на четкости изображения, ухудшая ее. НЫЕ 
кие требования к качеству синхронизации должны предъявл 
условиях дальиего приема и большого уровия радиопомех. и 

Качество сиихронизации можно проверить с помощью осц ыы 
графа. Для этого прибор С!-5 подключают к катоду НИ : 
иавливают нормальными коитрастность И м ное и _ 
при иепрерывной развертке с частотой 95 или гц о ыы 
экране осциллографа изображение телевизионного сигнала. Пр р _ 
вертке с частотой 25 гц будет наблюдаться сигнал, Айа и 
одному кадру изображения (два полукадровых и строч а 
сы сивкронизации). Если развертка была установлена с к 
50 гц, то иа экране будет получена осциллограмма одного по у ыы 

Ручками прибора «Делитель» и «Усилеиие» НН 
тикальный размер осциллограммы несколько меныним ты т 
высоты экрана и с помощью калибрациоииого сигнала ры р ня 
мах телевизионного сигнала. При измерении следует стро руко- 
водствоваться рекомендациями, изложеииыми в и 
лагаемой к осциллографу. Затем ручкой р Е 
вают размах телевизионного сигиала на 50% и провер р у 
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схемы синхронизации при изменении питающего телевизор напря- 
жения на +5 -+ 10% от номинального. После этого уменьшают раз- 
мах телевизионного сигнала на 50% (по сравнению с результатами 
измерення, полученными при нормальиой контрастностн) и вновь 
проверяют качество синхронизации при изменении напряжения сети 
в тех же пределах. Работу схемы синхронизацин можно считать 
нормальной, еслн во время проверки по указанной программе изо- 
бражение на экране телевизора было устойчивым. 

Применение осцнллографа при ремонте блоков развертки и ка- 
нала сннхронизации значительно сокращает время на определение 
неисправностн н, следовательно, облегчает весь процесс ремонта. 

Прн нарушенин синхронизации нахождение неисправностн обыч- 
ными методами (замена ламп и измерение напряжений иа их элек- 
тродах) занимает много времени, поскольку дефект может нахо- 
диться в одном из нескольких блоков. Отыскание неисправности 
с помощью осцилЛографа в этем случае сводится к проверке сиг- 
нала, начнная с выходного каскада УПЧ, видеоусилителя и кончая 
генераторами разверток, и сравнению его амплитуды и формы с при- 
мерными осциллограммами, приводимыми на принципиальной схеме 
телевизора и в справочной литературе. 

Особую сложность представляет нахождение дефекта, вызы- 
вающего неустойчивость изображения в вертикальном направлении. 
Определение неисправного каскада начииают с проверки амплитуды 
и формы сигнала на входе амплитудного селектора. При наличии 
ограничения синхроимпульсов прибор С1-5 подключают к нагрузке 
детектора. Если и в этом случае будет наблюдаться ограничение 
синхронмпульсов, то неисправность следует искать в последием кас- 
каде УПЧ. Чаще всего это происходит при недостаточной величине 
напряжения смещения. Поэтому целесообразно проверить на утечку 
омметром конденсатор, шунтирующий резистор в цепн катода по- 
следнего каскада УПЧ. Если синхроимпульсы на экране прибора С1-5, 
подключенного к нагрузке детектора, не будут ограничеиы, то неис- 
правиость находится в видеоуснлителе. В этом случае сначала убеж- 
даются в наличии напряжеиия смещення на управляющих сетках 
ламп видеоусилителя, а затем проверяют конденсаторы, включенные 
в цепи катода и экранирующие цепи ламп. 

Отсутствие ограничения синхроимпульсов на осцниллограмме, 
снятой с управляющей сетки амплитудного селектора, указывает на 
исправиость УПЧ и видеоусилителя. С целью нахождения неисправ- 
ности проверяют амплитудный селектор, подключая осциллограф к 
аноду его лампы. Наличие иа осциллограмме (наряду с синхроии- 
зирующими) гасящих импульсов свидетельствует о нарушении нор- 
мальной работы амплитудиого селектора. Для такого дефекта ха- 
рактерной ненсправностью является иеисправность резисторов дели- 
теля в цепн анода лампы. 

В телевизорах «Старт-3» и «Старт-4» после этого проверяют ра- 
боту схемы усилителя-ограннчителя синхроимпульсов. Снятие ос- 
циллограммы напряжения на аноде лампы этого каскада, а также 
все последующие измерения производят при выключенном генерато- 
ре разверток, для чего на время отпаивают от схемы один из выво- 
дов анодной обмоткн трансформатора блокинг-генератора (у муль- 
тивибратора отпаивают от схемы один из выводов резистора, уста- 
новленного в катодной цепи). 

Нахожденне неисправностн в блоках разверток производится 
тем же способом: поочередно снимают осциллограммы в различных 
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ллограммы с кри- 


полученной осци 
точках схемы, сравнивают форму у а а 


выми приведенными на схеме, и мы 
авного каскада. 
проверяют элемеиты схемы неиспр | 
- и измерении напряжений с помощью осциллографа о 
мо соблюдать следующие правила: работать я ры 
ана; нельзя ост 
меньших яркостях свечения экрана, С а. 
при малой яркости; н у 
иом месте светящееся пятно даже ша 
1 мереиих в непосредственной 
навлнвать стабилизатор при из ) Ри 
| , ание искажений формы кривой 
сти ‘от осциллографа; во избеж р 
лишком большой амплитуду р 
экране нельзя устанавливать слиш ий 
; ой величине сигнала следу 
жения синхронизации; при болыш 
зоваться и делителем илн подавать исследуемое напряжение 


непосредственно на отклоняющие пластины, 


Приложение [ 


Траисформаторы и автотрансформаторы питаиия 


Приложение 3 
Катушки регулирования размера строк (РРС) 


8 5 Е Тип телевизора м | Провод Примечание 
Тип Тип желе- - я Количество ИО ООО О ччеииииииииочииииииии о 
телевизора вы во Название витков Провод 
Е «Старт» 350 ПЭЛ 0,25 | Сердечник из окси- 
АЕ РЕН ЕЕ НЕ НИИ ера 
«Старт» | Ш20Х51 | 1-2 Сетева 4 «Старт-2», 320 ПЭВ 0,31 Сердечник из окси- 
«Старт-2» п ола ы ыы «Старт-д» фера, Ю= 3 ом 
2-3 70 | 1П9ЭЛо,64 (до 1964 г.) 
3-4 360 ПЭЛ 0,55 
6-7 | Накал ламн 26,5 ПЭЛ 1,81 
8-9 | Накал кние- 27 ПЭЛ 0,51 Приложение 4 
. ь скопа Выходные автотраисформаторы строчиой развертки 
«Старт-3» | Ш95х70 | 1:2 Сетева; 
р 9-3 _ ыы т п ы Тип телевизора 
ЕЕ: и а Вы а ие Наименование деталей а „Старт“, „Старт-3", 
8-9 | Накал кине- 13 ПЭЛ 0,51 ` „Старт- 
скопа ы 
«Старт-4» | Ш25Х70 | 1-2 Сетевая 246 НЭВ 0,83 Тип строчиого траисфор- | Не унифици- Унифицированный ТВС-А 
2-3 » 180 ПЭВ 0’59 матора рованный За- 
4-5 |  Анодная 256 | ПЭВ 0,38 ВООКОВ: КОН» 
6-7 | Накал ламн 13 ПЭВ 1,74 струкии 
8-9 | Накал кине- 13 ПЭВ 0,59 Магнитопровод  (сердеч- шах, П!4х24, феррит Ф-600 
скопа ник) ферит Ф-600 
10-1 Анодная 167 ПЭВ 0,33 
12 Экран Один виток | Фольга Анодная обмотка: 
медная номера выводов 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5-6 
количество витков 30,5--240-- | 30-105-135-+270-+270 
--304,5--265 
провод ПЭВ 0,25 ПЭВ-2-0,23 
Приложение 2 сопротивление, ож 2,4--15--24-{- | 1,5+3,6+5,5+12,0+12,5 
160 
Дроссели фильтра 
Повышающая обмотка: 
Тий Тип железа, набор | Выво- | Количе- Сопротнвле- номера выводов 5—6 6 — аиод 1ЦИП 
телевизора пакета лы | „СТВО Провод | ице обчот- количество витков 680 726 
итков ки, ом провод ПЭШО 0,1 ПэЛШО 0,1 
«Старт» | Ш27х30 — | 2050 | пэло,з! | 70 а. - ыы 
| Специальная обмотка: 
«Старт-2» | Витой  сердеч-| — 3250 { ПЭЛ 0,29 100 номера выводов — 7-8 
ник, Р15Х25 количество — витков — э 
провод — ПЭВ-2-0,23 
«Старт-З» | Витой сердеч-] — | 1830 | ПЭЛ 0,35 45 сопротивление, ом — 1,5 
ник, Р15Х25 Обмотка иакала высоко- — Один виток с гасящим 
«Старт-4» | Витой  сердеч- | 1—2 | 1500 | ПЭЛО,18 — вольтного кенотрона ны К= 
ник, Р10х25 |3—4| 800 | ПЭЛО'18 | — АО 
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Приложение 5 


Отклоияющие системы 

——  мьмьмы=—<зы—ызы—ы—ы—ымь  ———=—=—=„——эээдд———А/———- 
Тип телевизора 

——,=,=,ЭЗ«„:„ЗЗ:З==|=|З[:А==——————/—/С——— 

Наименование деталей 


„Старт-2“, 
„Старт“ „Старт-3*, 
„Старт-4“ 
Тип отклоняющей систе- | ОС — «Старт» заводской ОС-70 
МЫ коиструкции 
Магнитопровод Феррит Ф-600 Феррит Ф-500 


Строчиые катушки: 


выводы красный, белый, корнчие- 3—4—5 
ВЫЙ 
количество витков 220-290 225-{-225 
провод ПЭВ 0,35 ПЭВ-2-0,35 
сопротивление, ом 8+8 8-18 
Кадровые катушки: 

ВЫВОДЫ зеленый, синий 6—7—8 
количество витков 170-170 170--170 
провод ПЭВ 0,44 ПЭВ-2-0,44 
сопротивлеиие, ом 4+4 4-4 


Приложение 6 
Трансформаторы блокииг-генератора строк (БГС) 


я {анодная) 


Вторичная (сеточная) 
обмотка 


обмотка 
Тип телевизора 


Число Сопро- | Число Сопро- 
внтков | Провод | тнвле- витков | Провод | тивле- 
ние, ом ние, ом 


ПЭЛ 


, 


«Старт кота | 800 | | 58 400 | ал | 20 
0,1 


Приложение 7 
Трансформатор блокинг-генератора кадров (БТК) 


Первичная (аиодная) Вторичная (сеточная) 


а Мао: обмотка обмотка 
телевизора провод 
(сердечник) | Число Про- | Сопро- | число Про- | Сопро- 
внтков| вод | ТИВЛ®- | витков! вод | Тивле- 
ние, ом ние, ом 
«Старт», Витой 800 | ПЭЛЕ 170 | 2700] ПЭЛЕ 4 
«Старт-2» 4хХ10,5 0,08 0,08 ы 
«Старт-3», | УШ10Х15 | 1300 | ПЭЛ | 400 12600 ПЭЛ | 650 
«Старт-4» 0,08 0,08 
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Приложение 7 


Трансформаторы кадровые выходные (ТВК) 


Вторичиая (сеточиая) обмотка 


Нервнчиая (аиодиая) обмотка 


нии, мм отт рвоте  опииоиио ппитиьиььь | дебил читера приии, ии пития пи ритичия 


/ 


Сопротивле- 
ние, ом 


Провод 


Число витков 


Сопротивле- 
ние, ом 


Чиело витков | Провол 


Магнитопровод 
(сердечиик) 


Тип 
телевизора 


1,8 
1,5 

‚58 
2 


ПЭЛ 0,51 
ПЭЛ 0,62 
ПЭЛ 0,55 
ПЭВ-1-0,47 


150 
158 
91 


146 


1250 
1200 
290 
560 


ся 
а =“ 
еее Обе В 
2=3®$- 
ЕЕ 
ВрРВВ 
83 
+эзчяо 
д № 
м м 
хха 
о Ш <= 
я $ 
ха бо 
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«Старт» 
«Старт-2» 
«Старт-З» 
«Старт-4» 


Приложение 9 


Выходные трансформаторы звука 


Вторичная обмотка 


Первичная обмотка 


Сопротив- 
Провод ление, ом 


Число витков 


Сопротивле- 
ние, ом 


Провод 


Число витков 


Магиитопровод 
(сердечиик) 


Тип 
телевизора 


1,5 
0,6 
0,7 


148 ПЭЛ 0,55 


700 
390 


ПЭЛ 0,12 


4270 
2 600 
2900 


Ш20х20,5 
Витой 10%25 
Витой 10Ж25 


«Старт» 
«Старт-2» 
«Старт-3» 


ПЭЛ 0,55 


91 


ПЭЛ 0,12 


97 ПЭЛ 0,55 
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ПЭЛ 0,12 


«Старт-4» 
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Мне всегда нравились старые, сильно потрёпанные книжки. Потрёпанность книги говорит о 
её высокой востребованности, а старость о вечно ценном содержании. Всё сказанное в 
большей степени касается именно технической литературы. Только техническая литература 
содержит в себе ту великую и полезную информацию, которая не подвластна ни 
политическим веяниям, ни моде, ни настроениям! Только техническая литература требует от 
своего автора по истине великих усилий и знаний. Порой требуется опыт целой жизни, 
чтобы написать небольшую и внешне невзрачную книгу. 

К сожалению ни что не вечно в этом мире, книги треплются, разваливаются на отдельные 
листы, которые затем рвутся в клочья и уходят в никуда. Плюс ко всему орды варваров, 
которым 6ез разницы, что бросить в костёр или чем вытереть свой зад. Именно их мы можем 
благодарить за сожженные и растоптанные библиотеки. 

Если у Вас есть старая книга или журнал, то не дайте им умереть, отсканируйте их и 
пришлите мне. Совместными усилиями мы можем создать по истине уникальное и ценное 
собрание старых технических книг и журналов. 

Сайт старой тех нической литературы: 
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